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Bevezetés

A szakdolgozat — cimének megfelelden — struktogramok keszitésere és azokbol valo kod-
generalasra szolgél.

Elészor érdemes definialni, mit neveziink struktogramnak. A struktogramok algoritmu-
sok leirdsara és grafikus megjelenitésére szolgalnak, épitéelemeik a szekvencia, elagazas,
valamint a ciklusok (el6ltesztelds, hatultesztelds, szamlalds). A programozasi nyelveknél
keveshé kotott a szintaktikajuk.

A szakdolgozatom célja egy olyan program, mellyel kényelmesen és gyorsan készithe-
téek struktogramok. Ezek aztdn exportalhatoak képként, igy dokumentumokba, algorit-
musok leirdsdhoz, szemléltetéséhez hasznalhatdak. Méasrészt képes C++ forraskdd gene-
ralasara az algoritmusbo6l, mely Kisebb kiegészitésekkel (pl.: konyvtarak importélasa) fut-
tathat6 lesz. A struktogramokban hasznalhatdéak a megszokott logikai kifejezések (and,

or, stb.), a kodgeneralas soran ezek kicserélddnek a nyelv megfeleld kifejezéseire.



1. Felhasznal6i dokumentacio

A feladat egy olyan program készitése volt, mellyel kényelmesen készithetoek tetszole-
gesen komplex struktogramok, és amely képes ezekbdl olyan forraskodot generalni, ami
kisebb kiegészitésekkel futtathato.

1.1. Rendszerkdvetelmények

A program Windows 8.1 operacios rendszeren készult, NET Framework 4 keret-
rendszerben. A futtatashoz szlikseges Windows operacids rendszer. .NET nem kell, mivel
a program telepitése soran a sziikséges .NET keretrendszer is telepil a szamitogépre.

1.2. Telepités

Az alkalmazast az els6 hasznalat el6tt telepiteni kell. Ehhez a mellékelt lemezen
a ,.telepites” mappaban talalhaté setup.exe fajlt kell elinditani. Ezutan a program magatol
elindul. A késObbiekben az alkalmazéds elindithatd mind a setup.exe, mind a
Structogram.application fajlok futtatasaval. Ha a szamitogépen Avast virusirto van, akkor

azt ki kell kapcsolni a telepités, illetve az alkalmazas futtatasa elott.



1.3. A program hasznélata

1.3.1. Uzembe helyezés
A Structogram.exe fajlt elinditva elindul a program. Ez a kép fogad minket, a

funkciok részletes leirasa a kovetkez6 fejezetben talalhato.

BesziiriRendezés Gint All..nl)

Uj Struktogram

j:=f

j<=n-i’

Struktogram betdltése

wi=Alj+il

£:=j
i==Tland Alil > w

//2016.05.06. 23:35:09

BeszuroRendezes (int A[1..n]1) {

T:=Alil

int j = 1; =i
while (j <= n-7)
{ =W
int w = A[J+1]1;
int i = J;
while (i >= 7 && A[i] > w)
{

2

A[i+1] = A[il;
i=1i-1;
}
A[i+1]
j = Jj+.;
}

Abra 1

1.3.2. Funkciok
Az alkalmazasban lehetdség van 11 struktogram készitésére, struktogramok szer-
kesztésére, mentésére, kodgeneralasra beldliik. Be lehet tolteni korabbi struktogramot,

tovabba beallithato a kinézetiik (hattérszin, betiitipus, stb.).



1.3.3. Uj struktogram

Féjl Besllitasok  Kodgenerslds  Sigé

Abra 2
A program elinditasa utan a kezdémeniiben két meniipont koziil valaszthatunk. Uj
struktogram készitése, vagy mar létezé struktogram betdltése. Az ,,Uj Struktogram” me-
nlipontot kivalasztva egy Ures téglalap jelenik meg, egy szekvencia. Erre kattintva tudunk
modositasokat végezni rajta, Uj elemeket hozzaadni.
A késbbbiekben is barmikor kezdhetiink 0j struktogramot, ekkor az alkalmazas

figyelmeztet ra, ha a jelenlegit még nem mentettik el.

1.3.4. Struktogram szerkesztése
A struktogramok szerkesztése soran a kovetkezd lehetdségek koziil valasztha-
tunk:
e Uj elem beszlrasa a jelenlegi elé vagy utan
e Az aktualis elem modositasa

e Az aktualis elem torlése



L) Structogram
Fijl  Bedllitasok  Kédgenerdlss  Sugé

Abra 3

Ha mar elkezdtiink rajzolni egy struktogramot, az egyes elemekre kattintva meg-
jelenik egy menu. Az az elem, amelyre kattintottunk, atszinez6dik, hogy a felhasznald
tudja, melyiket valasztotta ki.

A meniben megadhatjuk, hogy az aktualis elemet szeretnénk modositani, vagy
pedig elé, illetve utana szeretnénk beszurni egy elemet. A pozicional a kivalasztott értéket
beallithatjuk alapértelmezettként, igy példaul, ha 0j struktogramot rakunk 6ssze, akkor az
,Utana” értékre bedllitva, nem kell minden egyes alkalommal Gjra kivéalasztanunk. A po-
zicio alapértelmezett értéke a ,,Helyette”, amig at nem allitjuk.

Az elemek tipusa lehet szekvencia, elagazas, eloltesztelds, hatultesztelds, illetve
szamlalds ciklus. Alapértelmezett tipusa megegyezik azzal a tipussal, amelyre rékattintva
megnyilt a men.

Meg kell még adni ezen kivil, hogy milyen utasitast, vagy feltételt akarunk bele-
irni a struktogram adott elemébe. Ennek a mezének a kit6ltése kotelezd, ha mégis elmu-

lasztjuk, akkor egy felugré ablak figyelmeztet minket.



Az "Utasitas" mezd kitdltése kitelezd!

Abra 4

Alz) "Feltétel" mezd kitoltése kotelezd!

Abra 5

Ha a kivalasztott tipus az elagazés, akkor a menli modosul, ki kell valasztani az
igaz és a hamis &gak szélességének aranyat. Ennek az alapértelmezett értéke 50-50 %.

Kijelolt pozicia beallitaza
alapértelmezettként

lgaz/hamis agak aranya:

y

Abra 6



Ha a kivalasztott tipus a szdmlalos ciklus, akkor az utasitas mezobe kattintva meg-
jelenik egy sugd. Ez megmutatja, hogy a kodgeneralashoz milyen szintaktikaban kell
megadni a ciklus feltételét (pl.: i:=1..5, vagy i:=10..0 (-2)). Ett6l el lehet térni, de akkor a
generalt kod nem lesz futtathato, a felhasznaldnak ki kell majd javitania a kodot.

Az OK gombra kattintva végrehajtodnak a kivalasztott valtoztatasok. Amennyi-
ben nem adjuk meg a megjelenitendd utasitast, egy felugro ablak figyelmeztet ra, hogy
ennek a mezdnek a kitoltése kotelezd. Szamlalos ciklus esetén pedig, ha nem megfeleld
a feltétel szintaktikja, arra is figyelmeztet.

A Torlés gomb hatasara kitorlddik az az elem, amelyre kattintva megnyitottuk a
menit. Ha torolni szeretnénk valamit, akkor nem sziikséges a mentben semmit sem be-
allitani, csak a Torlés gombra kell kattintani. Ha elagazast torlink, akkor az igaz és a

hamis aga is torlodik, ciklus esetén pedig a teljes ciklusmag is.

1.3.5. Fejléc hozzaadasa, torlese

Alapértelmezetten nincs fejléce a struktogramnak, de jobb gombbal valé Kkattin-
tasra el6jon egy mendl. Itt kivalaszthatjuk, hogy az el6z6 meniit szeretnénk-e megnyitni
(ahol elemek modosithatéak, Uj elem hozzaadhato), vagy pedig fejlécet szeretnénk hoz-

zaadni.

Fajl  Beallitasok Kodgeneralas  Sigoé

Fejléc hozzdadasa
Meni

Abra 7

A Fejléc hozzaadasa menipontot kivalasztva megjelenik egy ovalishban a fligg-
vény fejléce. Erre rakattintva beirhatjuk a megjelend ablakba, hogy mi legyen a fliggvény

fejlécének a sz6vege. Ez szolgal a fliggvény szignatlrajaként a generalt kddban.

10



Abra 8

Ha mér hozzaadtunk fejlécet a struktogramhoz, akkor a jobb gombra megjelend
meni a Fejléc hozzéadésa helyett a Fejléc torlése opcidt tartalmazza. Ezt kivalasztva tor-
16dik a fejléc.

Fajl Bedllitasok Kédgeneralds  Stigé

Fejléc tarlése

Abra 9

1.3.6. Struktogram betoltése
A ,,Struktogram betoltése” meniipontra kattintva ki kell valasztani, hogy melyik

fajlt szeretnénk betolteni.

11



ol Structogram = =

1 |l « Structogram » bin » Debug » v ¢ Keresés: Debug -l

Rendezés = UJ mappa - m [7]

~

¢ Kedvencek G Méw Médositis datuma  Tipus

D beszurorendezes 20160408, 18:13 Szdveges dokums

D beszurorendezes2 2016.03.26, 22:44 Szdveges dokume

D brkod 2016,03.07, 21:19 Szdveges dokume

D if2 20160407, 22:54 Szdveges dokums

ﬁ Otthoni csoport D if3 20160408, 18:06 Szdveges dokume
D if4 20160410, 1919 Szaveges dokums

B Asrtal
Gl Legutdbbi helyek
|8 Letsltések

8 Computer D if3 20160410, 19:33 Szaveges dokums
_H Asztal D ifek 2016.04.07. 1%:18 Szoveges dokumg
E Dokumentumok D kod 2016.04.17. 21:38 Szdveges dokums
ﬁ Képek D ked2 2016.04.10.19:37 Szdveges dokums
j Letoltések D ked3 2016.04.10. 19:46 Szdveges dokums

i Videsk Q kodd 2016.04.17. 15:06 Széveges dokume v
U Zene 4 IX

Féjlnév: | v | | Tt Fies (o)

| Megnyitas | |

Abra 10

Ha gy akarunk 0j struktogramot betolteni, hogy a jelenlegit még nem mentettiik

el, akkor egy felugré ablakban erre figyelmeztet.

El akarja rmenteni a jelenlegi struktogramot mieldtt egy masikat megnyit?

Igen Meégse

Abra 11
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Amennyiben nem a program altal elvart struktaraju fajlt probalunk meg betdlteni,

megjelenik egy hibatizenet, ami kozli, hogy nem megfeleld a fajl szerkezete.

Mem megfeleld a fajl szerkezete!

Abra 12

1.3.7. Struktogram mentése

A Mentés menipontra kattintva megjelenik egy ablak, ahol ki kell valasztani a
fajl nevet és a konyvtarat, ahova menteni akarja a struktogramot. A fajl kiterjesztése txt
lesz. Ez a meniipont a struktogram szerkezetét menti el, nem a kinézetét.

A program bezérasakor, ha még nem mentettiik el a struktogramot, akkor kapunk

errdl egy figyelmeztetést. Az el nem mentett struktogram elveszik.

El akarja menteni a struktogramot kilépés el&tt?

Igen

Abra 13

1.3.8. Struktogram exportalasa képként
Az Exportalas JPG-ként meniipont ugyantigy miikodik, mint a Mentés, csak itt a
fajl kiterjesztése jpg lesz és ekkor nem a struktogram szerkezete mentddik el, hanem kép-

ként, ahogyan a felhasznalo latja.
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1.3.9. Kodgeneralas
A Kodgeneralads menlpontot kivalasztva megjelenik a megszokott fajlkivalaszto
ablak, ahol meg kell adni a fajl nevét es a mentés helyét. Ezutan a program elkésziti a

C++ forraskddot a struktogrambol.

1.3.10. Beallitasok

o] Beallitasok - E'

Hattérszin: |:|
Kijelolés szine: .

Bet(itipus

QK Mégse

Abra 14

A Bedllitdsok mentpontra kattintva megnyilik egy Uj ablak. Itt lehet beallitani a
struktogram hattérszinét, a kijeldlés szinét (ha a felhasznalé rakattint valamelyik elemre,

az milyen szinii legyen), a betiitipust és itt lehet be-, illetve kikapcsolni a stgat.

1.3.11. Sugé

A ,,Sugd” meniipontot kivalasztva megjelenik egy hasznélati utmutat6 a program-
hoz. Ez tartalmazza azt a szintaktikat, melynek betartasa elésegiti a struktogrambol gene-
ralt forraskdd helyességét.

A sugo az alkalmazas hasznalata kdzben is megjelenhet. Ha a felhasznal6 a kur-
zort a struktogram egyes elemeire hiizza, akkor annak a tipusatol fiiggden kiilonbozo se-
gitséget kaphat. PI.: milyen legyen a szamlalds ciklus feltételének a szintaktikaja, hogyan
lehet fejlécet hozzaadni, stb. Ez a funkcio a beéllitasok menlipontban be-, illetve kikap-

csolhato.

14



2. Fejleszt6i dokumentacio

2.1. Kdvetelményanalizis

2.1.1. Funkcionalis elvarasok

Uj struktogram készitése

Korabbi struktogram betoltése
Struktogram exportalasa képként
Struktogramok kinézetének beallitasa
Beéllitasok mentése

Kodgeneralas struktogrambol

2.1.2. Nem funkcionalis kdvetelmények

Hasznalhatdsag: a felhasznalok szdmara a felilet legyen jol atlathatd, kénnyen
hasznélhato

Biztonsag: az elmentett adatok ne vesszenek el, tudja kezelni a hibas bemenete-
ket, figyelmeztesse a felhasznalét, ha szilkséges

Karbantarthat6sag: a program legyen konnyen bdvithetd 1) funkciokkal, uj ele-

mekkel a struktogramhoz, tovabbi kédgeneralasi szabalyokkal

15



2.1.3. Felhasznaldi esetek

Uj
struktogram Struktogram

betdltése

Kodgeneralas

Struktogram
maddositasa

Struktogram
exportilasa
JPG-ként

Bedllitasok

Struktogram
mentése

Abra 15
2.2. Felhasznaloi felllet terve

2.2.1. Képernyébtervek

A kezddképernyd terve:

Uj struktogram

[ Struktogram betéltése |

Abra 16

16



Az struktogramot megjelenitendd képernyo terve:

Fajl Beallitasok Kodgeneralas S0go

Abra 17
A menl terve:
®E&
Beallitas
© Helyette alapéﬂlemeze’rtkénJ
@® Utana
(szekvencia [+]

(oK ) (Weégse) (Tores )

Abra 18

17



A bedllitdsok meni terve:

Hattérszin: I:l
Kijelolés szine: |:|

Abra 19

2.2.2. Képerny6k kozti navigalas

Beallitasok

erAaras

Mend

Beallitasok
mendpaont

Kattintas
eqgy

i . I ambra
Kezddkepernyo g

Foképernyd

h 4

orHiat a
struktogramra

Bezards

Abra 20

A felhasznalo a kezd6képernyon valamelyik gombra kattintva jut el a fOképer-
nyore. Itt rajzolodik ki a struktogram, ezen a feliileten tud 4j struktogramot késziteni, a
jelenlegit elmenteni, korabbit betdlteni, kodot generalni bel6le. Barmelyik
struktogramelemre kattintva (kivéve a fejlécet), megnyilik a men, ezen keresztil lehet
uj elemet hozzaadni, korabbit modositani, tordIni. A beéllitdsok menupontra kattintva
megnyilik a beallitasok ablak, ahol a struktogram kinézetét beéllithatja, illetve ki- és be-
kapcsolhatja a sugot.

18



2.3. A program szerkezete

View |
Program |-—————————— = structogramForm
MenuForm
SettingsForm
StructogramButton
Model | H :
__________ 1 I
StructogramModel = |
Sequence I
IfElse 1
Loop I
While : w
For N Persistence |
DoWhile — JTTTTmmmTTT )
Enums FilelC
MenuModel
User3ettings
Abra 21

Az alkalmazas egy haromrétegii architektiraban lesz megvaldsitva. A harom ré-
teg a modell, a nézet és a perzisztencia. Ennek megfeleléen a program harom package-re
van osztva: Model, View, Persistence. Az adott rétegbe tartoz6 osztalyok a nekik megfe-
lelé package-ben talalhatdak meg.

A modell réteg felelds a struktogram elemeinek reprezentalasaért, jellemzdik ta-
rolasaert. A struktogramot egy fa szerkezetben taroljuk, a fa bejarasi algoritmusai is itt
talalhat6ak meg.

A nézet réteg egy grafikus felllet, ez végzi a kommunikaciot a felhasznaléval. Ez
a réteg jeleniti meg a struktogramot, a felhasznal6 ezen keresztiil tud mddositasokat vé-
gezni rajta.

A perzisztencia réteg felelds az adatok mentéséért €s beolvasasaért. Ez végzi a
struktogramok mentéseét, exportalasat jpg-be, a struktogramok beolvasasat, a beallitasok

mentését és az elkészitett kdd fajlba irasat.

Reészletesebb leirasuk a kovetkezo alfejezetben talalhaté meg.

19



2.3.1. Osztalydiagram

FilelQ
p——— StructogramButton

0.

==abstract== StructogramForm ——
e
4\—| SettingsForm k_| UserSettings |

==abstract==
Loop

T

While | | DoWhile

| Sequence | | IfElse

Abra 22

2.4. Modell réteg

A struktogramokat felépité elemeket egy fa szerkezetben fogjuk eltarolni. Minden
csucs tudja magardl, hogy ki a sziil6je, ki a gyereke (vagy gyerekei), és milyen széveget
tartalmaz a cslcs. Szekvencia esetén a csucsnak csak egy gyereke van, az utana kovetkez6
elem. Ciklus esetén (eloltesztelds, hatultesztelds és szamlalos esetben is) két gyereke van,
az egyik az az utasitas, amelyik a ciklus utan jén majd, a masik pedig a ciklusmagnak az
elsé eleme. Ehhez hasonldan az elagazasnak harom gyereke van: az eldgazas utan kovet-
kezd utasitds, az igaz részfa elsd eleme €s a hamis részfa elsd eleme.

Ennek a fanak a cslcsai a StructogramModel osztalybol szarmaztatott osztalyok példa-

nyai.

2.4.1. StructogramModel osztaly

A struktogram kiilonboz6 tipust elemeinek reprezentalasara a StructogramModel
nevll absztrakt osztdly és a beldle szarmaztatott osztalyok szolgalnak. A
StructogramModel tarolja egy elem sziildjének és gyerekének a memoriacimét (parent,
child), a sajat azonositojat (id), a megjelenitendd szoveget (label), valamint a csticsbol
generalt kodot (command). Az utobbi kodgeneralaskor kap értéket. Mindegyik osztaly,
amelyik beldle szarmazik, rendelkezik ezekkel az adattagokkal. Legfontosabb fliggvényei
a TreeDepth(), az InsertNode(), a SearchldinsertNode(), a DeleteNode(), a CreateCode(),

és a FormatCode() fuggvények.

20



TreeDepth(): megadja, hogy mekkora annak a részfanak a mélysége, amely csu-
csot parameterként atadunk neki.

InsertNode(): 4j cstcs beszarasakor, illetve mar l1étez6 cstcs lecserélésekor hasz-
naljuk. Attol fliggden, hogy milyen tipusu az 4j csucs, 1étrehozza a hozza tartozé objek-
tumokat, majd meghivja a SearchldinsertNode() fuggvényt, mely beszurja az Gj csucsot
(csuicsokat) a megfeleld helyre. Szekvencia esetén csak egy elemet hozunk Iétre, de ciklus
esetén kett6t, a ciklus feltételét és egy iires elemet a ciklusmagba. Hasonloképpen elaga-
zasnal létrehozzuk a feltétel elemet, valamint az igaz és a hamis agba is egy-egy ures
szekvenciat. Amennyiben nem Uj csucsot akartunk hozzéadni a fahoz, hanem egy korab-
bit cseréltiink le, akkor a lecserélt elem és az Uj elem tipusatol fligg, hogy mi fog térténni.
Ha mindkett6 ciklus volt, akkor az 01j cstics meg6rzi az el6zOnek a ciklusmagjat és nem
lesz Gj Ures szekvencia benne. Ha pedig mindkett6 elagazas volt, akkor az uj megérzi az
el6z0 igaz és hamis agat is. Szekvencia esetén ilyennel nem kell foglalkozni.

DeleteNode(): kitorli a fabol a paraméteril kapott azonositoju csucsot. Ha ciklust,
vagy pedig elagazast torllnk ki, akkor a teljes részfajuk (a ciklusmag, illetve az elagazas
igaz/hamis 4aga) is kitorlddik.

FormatCode(): egy absztrakt fliggvény, mivel ezt mindegyik tipusnak masképpen
kell implementalnia. Ez végzi el a fa egy adott csucsanak megfelelé C++ kod eldallitasat.

CreateCode(): a paraméteril megkapott csics részfajanak meghivja a
FormatCode()-ot, majd ezekbdl 6sszerakja a teljes fanak megfelelé kodot. Rekurziv mo-
don jarja be a fat, de azoknal a cstcsoknal, amiknek tobb gyereke is lehet (ciklus, elaga-
zas), ezeknek a belsO részfait az adott osztaly fogja bejarni, a FormatCode() fuggvény

A TreeDepth(), a SearchldInsertNode(), és a DeleteNode() figgvények is rekurziv
modon jarjak be a fat. Az elsé harom fiiggvény miikddése a kovetkezd: szekvencia esetén
a rekurzio kovetkez6 csucsa a szekvencia gyereke lesz. Ezzel szemben ciklus és elagazas
esetén eldszor bejarjuk a részfajukat (ciklusmag, vagy pedig igaz ag, aztan hamis ag) és

csak ezutan jon a gyerekik, az a csucs, amelyik utanuk jon.

2.4.2. Sequence osztaly

A Sequence osztaly a StructogramModel osztalybol szarmazik, ez felel meg a
struktogramban a szekvencia elemeknek. Az dsosztalyatol 6rokolt adattagokon kiviil tar-
talmaz meg egy asszociativ tombot, amelyre a kodgeneralas soran van sziikség. Ebben
tarolja el az egyes valtozokat és a hozzajuk tartozo tipust.
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2.4.3. IfElse osztaly
Az IfElse osztaly is a StructogramModel osztalybol szarmazik, ez felel meg a
struktogramban az elagazasoknak. Az 6rokolt adattagokon kivill még tartalmazza az igaz

és a hamis részfjanak az els6 elemének a memoriacimét (childTrue, childFalse).

2.4.4. Loop osztaly

A Loop absztrakt osztéaly is a StructogramModel osztalybdl szarmazik, ez felel
meg a struktogramban a ciklusoknak. Az 6rokolt adattagokon Kivil egy tovabbi adattagja
van, a ciklusmag els6 elemének cime (child2). A ciklusokat azért érdemes egy osztalybol
szarmaztatni, mert mindegyiknek ugyanazok az adattagjai, csupan a FormatCode() fugg-

venyliik tér el, ami a ciklusbdl elkésziti a programkaodot.

2.4.5. While, DoWhile és For osztalyok
A While, a DoWhile és a For osztalyok is a Loop osztalybdl szarmaznak. Az
eloltesztelds, a hatultesztelds, illetve a szamlalos ciklus megfeleldi a modellben.

Ezzel a kiilonb6z6 struktogramelemeknek megfeleld osztalyok végére értlink.

2.4.6. Enums osztaly

Az Enums osztaly két felsorolé (enum) tipust adattagot tartalmaz (Types,
Positions). A Types tartalmazza a kiilonb6z6 elemtipusokat, amik eléfordulhatnak egy
struktogramban (szekvencia, elagazas, eloltesztelds ciklus, hatultesztelds ciklus, szdmla-
16s ciklus). Arra szolgél, hogy az alkalmazasban kénnyebben lehessen hivatkozni az
egyes elemtipusokra. A Positions tartalmazza azokat a pozicidkat, ahova egy struktogram
elemet be lehet szdrni (elé, helyette, utana). Erre is a kdd jobb atlathatdsaga és karban-

tarthat6saga miatt volt szilkség.

2.4.7. MenuModel osztaly

A MenuModel osztaly ahhoz a grafikus felllethez tarolja az adatokat, amelyik
akkor nyilik meg, ha rakattintunk egy elemre a struktogramban. Tarolja, hogy melyik
pozicidba akarjuk beszurni az Uj elemet (position), mi az alapértelmezett pozicid, ami a

grafikus fellleten alapértelmezetten be lesz jelélve (defaultPosition), milyen tipusd
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elemre kattintottunk (type), mi a beirt utasitas/feltétel (text), és azt, hogy elagazasok ese-
tén mi az igaz és a hamis &g szélességének ardnya (trueFalseRatio). Ez utébbi azt adja
meg, hogy mekkora az igaz ag szelessége a teljes elemhez képest.

A MenuModel osztalyra azért van sziikség, mivel a grafikus feliiletb6l nem tu-
dunk adatot kinyerni miutan bezartuk, helyette ennek az osztalynak egy példanyaban el-
mentjuk az adatokat és legkdzelebb, amikor Gjra rakattintunk egy elemre és megnyilik a
menti, ebbdl az objektumbol fogjuk a sziikséges informaciokat megkapni (pl.: alapértel-

mezett pozicio).

2.4.8. UserSettings osztaly

A UserSettings osztaly a felhasznal6 altal beallitott beallitasok tarolasara szolgal.
Ilyen a betltipus, a hattérszin, a kijel61és szine, és hogy kér-e sigot. Ez az osztaly tarolja
a programban megjelenitendo sugo szovegeket is. Az alkalmazas bezarasakor elmentddik
egy config.xml nevii f4jlba. Inditaskor, ha l1étezik ilyen nevii f4jl az alkalmazas konyvta-
raban, akkor beolvassa. Ha nem létezik, akkor az alapértelmezett beallitdsok lesznek ér-

vényesek (pl.: fehér hattérszin, 12-es betiiméret, stb.).

2.5. Nézet réteg
A nézet réteg grafikus elemeit a Windows Forms keretrendszer objektumaival

reprezentaljuk.

2.5.1. StructogramButton osztaly

A StructogramButton osztaly példanyai felelnek meg a struktogramot alkoté tég-
lalapoknak. Térolja, hogy az alakzat melyik oldaldn milyen vastagsagu szegely legyen
(top, left, bottom, right), milyen a gomb tipusa (type), a héattérszint (drawColor) és az
igaz/hamis agak aranyat (trueFalseRatio). Az utdbbira csak elagazas esetén van sziikség.
Szekvencia esetén egy egyszerl téglalapot rajzolunk ki. Elagazas esetén a két sarokba az
igaz és hamis agat jelz6 kis ferde vonalakat is berajzoljuk. A ciklusok két téglalapbol
tevOdnek Ossze, a feltételt tarold téglalap és a ciklus ,,szara”, a fiiggdleges oszlop. A
fejléc esetén nem téglalapot, hanem egy ovalist rajzol ki, amibdl lefele kinyulik egy vonal,
ez koti 6ssze a struktogram tobbi részével.

Az objektum kirajzolodasakor meghivadik az OnPaint() metddus, ami a gomb ti-

pusatol fliggden egy téglalapot (DrawSequence()), egy eldgazast (DrawlfElse()), vagy
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pedig egy fejlécet (DrawHeader()) fog kirajzolni. A megjelenitett alakzatokba a széveg
kdzépre igazitasat és kiirasat a WriteText() metddus végzi.

2.5.2. StructogramForm osztaly

A StructogramForm jelenik meg az alkalmazas elinditdsakor, ez végzi a
struktogram Kirajzolasat. Inditdskor parameéterkent megkap egy StructogramModel ob-
jektumot, ezt eltdrolja a tree adattagjaban, egy MenuModel objektumot és egy
UserSettings objektumot, ezeket pedig a menuModel és a settings adattagjaiban tarolja.
A fels6 sorba elhelyeziink egy mentit, az ablak tobbi része a struktogram megjelenitésére
szolgal. A struktogram kirajzolasat tobbek kozott a PaintTree() metddus végzi. Végig-
megy a fan és az egyes csucsaira meghivja a tipusanak megfeleld kirajzold fliiggvényt
(AddSequence(), AddIfElse(), AddLoop()). Azon tipusoknak, akiknek tobb gyereke is
van (elagazas, ciklus), a tobbi gyerekének a részfajan nem megy végig, azt majd a Kiraj-
zolo fiiggvényiik végzi el, hanem folytatja az utana kovetkez6 elemmel. A fejléc kirajzo-
lasat a DrawHeader() metddus végzi, amennyiben van fejléce az algortimusnak.

AddSequence(): kirajzol egy szekvencia elemet.

AddIfElse(): el6szor kirajzolja a feltételt tartalmazo téglalapot, majd bejarja el6-
szOr az igaz agat, azt kirajzolja, majd a hamis agat, és azt is megjeleniti. A két agban a
gombok magassaga Ugy van megallapitva, hogy ha az egyik oldalon kevesebb elem lenne,
akkor ott annyival legyen nagyobb a gombok magassaga, hogy 6sszességében ugyan-
olyan magas legyen a két ag.

AddLoop(): miikodése attol fiigg, hogy eldltesztelds, vagy pedig hatultesztelds
ciklust rajzolunk ki. Az eldltesztelds és a szamlalos kozott nincs semmilyen megkiilon-
boztetés kirajzolaskor. Mindharom esetben nagyon hasonloképpen miikodik a fiiggvény,
csak annyi a kiilonbség, hogy hatultesztelds ciklusnal a ciklusfeltételt tartalmaz6 téglalap
alulra kertl, nem pedig felllre, és a ciklus szélén lévé oszlop feljebb keriil, mig
elolteszteldsnél lejjebb van. Mindegyik esetben bejarja a ciklusmag altal alkotott részfét,
majd pedig kirajzolja, ennek pozicioja fuggetlen a tipustol.

Ha ratoljuk az egeret valamelyik téglalapra, és a sugé be van kapcsolva, akkor
megjelenik egy buborék, benne a sugo6 szévegével. Ezt a CreateHint() fliggvény hozza
1étre. A gomb tipusatdl fiiggben valtozik a sugd szovege. Fejlécnél és szamlalos ciklusnal
megmutatja, hogy milyen szintaktikaval érdemes a tartalmukat beirni az optimalis kod-

generélashoz. Az elem tipusatol fliggetlentl segitséget nyujt a felhasznaldnak a program
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hasznélatahoz (pl.: menu megnyitasahoz mit kell tenni, fejlécet hogyan lehet hozzéadni,
stb.).

2.5.3. MenuForm osztaly

A MenuForm osztaly valdsitja meg azt a menit, amely egy struktogram elemre
kattintva megjelenik. Eltarolja egy adattagba (model) a MenuModel egy példanyat, a
gombot, amire kattintottunk (button), hogy tértént-e modositas (modified), illetve, hogy
Uj csucsot kell-e beszarni (inserted). A menlben van harom checkbox, ezekkel lehet ki-
adni, és egy text box, ahova a feltételt/utasitast lehet beirni. Az OK gomb hatasara a meg-
adott adatoknak megfeleld 11j elem 1étrejon és beszurddik a helyére. A Mégse gomb meg-
nyomasakor visszatériink a struktogramot megjelenité feliiletre, de nem torténik semmi a
struktogrammal. A Torlés gomb hatasara kitorlddik a fabol az az elem, amelyre kattintva
megnyilt a menii. A beszurast és a torlést is a StructogramModel osztaly megfeleld me-

todusai végzik el.

2.5.4. SettingsForm osztaly
A SettingsForm osztaly a struktogram kinézetének bedllitasara vald, tovabba a
sugot is itt lehet Ki- és bekapcsolni. Egy adattagjaban eltarolja a UserSettings osztaly egy

példanyat (settings), ebbe menti el az Uj beéllitasokat.

2.6. Perzisztencia reteg

A perzisztencia rétegben 1évo FilelO osztaly felelos az adatok fajlba irasaért és
beolvasasaért.

WriteTreeToFile(): elvégzi a paraméteril kapott fa fajlba irasat. A fajl szerkezete
a kovetkez0: Az els6 sorba van beirva, hogy mekkora volt a legnagyobb ID a faban, erre
majd a beolvasaskor lesz sziikség. A masodik sor tartalmazza az eldgazasok igaz/hamis
againak a szélesség aranyait ,,WidthRatios: <ID>,<Arany>;<ID2>,<Arany2>;..” alakban.
Ezutan a fa minden egyes csucsara meghivja a WriteNode() metddust, ami az egyes csU-
csokat fajlba irja. A sorokba pedig a fa egyes cstcsainak a tulajdonsagait irja a kovetkezd
alakban:
Szekvencia esetén: <ID>;<Tipus>;<Label>;<ChildID>
Elagazas esetén: <ID>;<Tipus>;<Label>;<ChildID>;<TrueChildID>;<FalseChildID>

25



Ciklus esetén: <ID>;<Tipus>;<Label>;<ChildID>;<Child21D>
Ha nincs gyereke egy csticsnak, akkor az ¢ azonositojanak a helyére -1 kerl.

ReadTreeFromFile(): a paraméteril kapott fajlt beolvassa és létrehozza a neki
megfelel6 fat. Ha nem megfelel a fajl szerkezete, akkor sz6l a felhasznalonak és visz-
szatér a program abba az allapotba, miel6tt megprobalt volna betdlteni egy
struktogramot. Ha megfelel6 a fajl szerkezete, akkor eltarolja a legnagyobb ID-t (f&jl
elsé sora), az elagazasok szélességaranyait (masodik sor), majd pedig a fak csucsait le-
ir6 sorok alapjan létrehozza a nekik megfeleld objektumokat és beallitja koztiik a sziilo-
gyerek kapcsolatokat. Egy adott azonositdju csucs gyerekeit a CreateChild() flggvény
hozza létre.

WriteCode(): a paramétertiil kapott fanak megfelelé programkodot irja a paramé-
terul kapott fajlba. A kodgeneralas egy masik fejezetben lesz részletesebben kifejtve.

SaveSettings(): egy config.xml fajlba elmenti a paraméteril kapott UserSettings
objektumot, a LoadSettings() fliggvény pedig ugyanebbdl a fajlbol betdlti az adatokat.

2.7. Kodgeneralas
A kodgeneralast a StructogramModel osztalybdl szarmaztatott osztalyok
FormatCode() fliggvényei végzik. Minden osztalyban masképp van implementélva, az

osztaly jellemzditdl fiiggden.

2.7.1. Tipusok

A felhasznédlé megmondhatja a valtozoirol, hogy milyen tipustak legyenek. llyen
esetben a program nem ellendrzi, hogy az a tipus létezik-e C++-ban. Igy a felhasznalo
olyan tipusokat is hasznalhat, amiket csak a kod legeneralasa utan fog létrehozni a mar
keész kddban.

Nem deklaralt valtozok tipusat az olyan elsé alkalommal hatarozza meg a prog-
ram, amikor olyan értéket kapnak, amibdl megéllapithat6 a tipus. A kés6bbi értékadasok-
nal nem ellendrzi, hogy megfeleld tipusu értéket akar-e benne eltarolni, ez a felhasznald
felel0ssége. A program a kovetkezd tipusokat tudja felismerni: int, float, string, char,
bool.

Int tipusu akkor lesz a valtozo, ha az értékadas jobb oldalan egy egész szam all,

vagy pedig egész tipusu valtozo.
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Float tipusu akkor lesz a valtozo, ha az értékadas jobb oldalan egy tort szam all
(pl.: 1.2, 0.3, stb., azaz legaldbb egy szamjegyet kovetden van benne egy pont, majd ez-
utan is legalabb egy szamjegy kdvetkezik), vagy pedig float tipust valtozo.

String tipusu akkor lesz a valtozo6, ha az értékadas jobb oldalan idézdjelek kozott
van barmilyen karaktersorozat, vagy pedig string tipusu valtozé all a jobb oldalon.

Char (azaz karakter) tipusu akkor lesz a valtozo, ha az értékadas jobb oldalan egy
karakter all aposztrofok koz6tt, vagy pedig char tipusu valtozo.

Bool (azaz logikai) tipusu akkor lesz a valtozo, ha az értékadas jobb oldalan a
kovetkez6 szavak valamelyik all: igaz, hamis, true, false. Vagy pedig akkor, ha a jobb
oldalon bool tipusu valtozé all.

Ha egy értékadas jobb oldalan egy olyan témbnek all egy eleme, aminek tudjuk a

tipusat, akkor a baloldalon allé valtozé a tombelem tipusat fogja megkapni.

2.7.2. Szekvencia

A szekvenciakbol torténd kod elkészitését a Sequence 0sztaly végzi.

Ha az utasitas ugy kezdddik, hogy tipus és valtozo, akkor az adott valtozot eltaroljuk a
megadott tipussal.

Ha a valtozo tipusanak megadasa nélkil értéket kap, akkor, amennyiben lehetsé-
ges, az egyenldségjel jobb oldala alapjan megallapitjuk a valtozo6 tipusat, majd eltaroljuk,
hogy a késdbbiekben hasznalhassuk és hozzaflizziik az utasitas elejére a tipust.

Minden esetben megszintetjik a folosleges szokozoket, a legyen egyenldt (:=)
lecseréljiik egyenldre, a sziikséges mértékben megnoveljiik eldtte az indentaciot és a vé-

gére hozzafiiziink egy pontosvesszot €s egy sortorést.

2.7.3. Elagazéas

Az IfElse osztaly altal generalt kod a kdvetkezOképpen all 0ssze.

Elészor elkészitjiik a feltételt. A fa adott csticsanak tartalmat forméazzuk ugy, hogy
a struktogramban hasznalt jeloléseket lecseréljiik a C++ nyelvben hasznaltakra. Egy da-
rab egyenldség helyett kettot irunk, az ,,és”, illetve ,,and” szavakat lecseréljiik ,,&&”-ra,
hasonloképpen a ,,vagy” és ,,or” szavakat pedig lecseréljiik ,,||”-ra. A feltétel elejére kelld
indentacid beszurasa utan kovetkezik az ,,if” kulcsszo, majd zarojelek kozé beirjuk az

elébb megformazott feltételt.

27



Ezutan a kapcsos zarojelek kdzé keriil az elagazas igaz aga. Bejarjuk az elagazas
igaz aganak részfajat és osszedllitjuk beldle a kodot. Mindegyik csucs a sajat tipusanak
megfeleld kodeldallitod fliggvényt fogja meghivni, igy a végeredményben megkapjuk a
kodot, amit csak be kell illeszteni a kapcsos zardjelek kozeé.

Teljesen ugyanigy allitjuk elé a hamis ag kodjat is. Az ,.else” kulcssz6 utani kap-

csos zarojelek kozeé illesztjuk majd be. Ekkor az eldgazas hamis részfajat jarjuk be.

2.7.4. Ciklus

ElI6I- és hatultesztelds ciklus esetén is a ciklusfeltételt ugyanugy formazzuk, mint
az elagazas esetében (ezt a formazast a StructogramModel osztaly FormatLabel() fugg-
vénye végzi el).

Eloltesztelds ciklus esetén a ,,while” kulcssz6 utan zarojelek kozé beirjuk a for-
mazott ciklusfeltételt, majd a kapcsos zardjelek kodzeé illesztjik be a ciklusmag kodjat. Az
utobbit ugy allitjuk eld, hogy bejarjuk a ciklusmagot jelentd részfat, mindegyik csticsara
meghivva a megfeleld kodgeneralo fliggvényt.

A hatultesztel6s ciklus csak annyiban tér el az el6z6tdl, hogy itt a ,,do” kulcsszo
kapcsos zarojelek koz¢ irjuk a ciklusmag kodjat, majd kovetkezi a ,,while” kulcsszo, ez-
utan pedig zardjelek kozott a ciklusfeltétel.

Szamlalos ciklus esetén a ciklusfeltételt felbontjuk a ciklusvaltozora, a kezddin-
dexre, az utolso indexre és a Iéptékre. A ciklusvaltoz6 mindig int tipusu lesz, ezért a fel-
hasznalonak ezt nem kell megadnia. Ha nincs 1épték megadva, akkor +1 lesz az értéke.
Az alkalmazas nem ellendrzi, hogy a felhasznald értelmes intervallumot adott-e meg (pl.:
[2;10] intervallumon -2-es lépték esetén értelmetlen, de nem fog sz6Ini a program), vi-
szont szdl, ha a ciklusfeltétel formaja nem felel meg az elvarasnak (ciklusvaltoz6 =
kezddIndex..utolsoIndex (1épték)). A kod tigy all eld, hogy a ,,for” kulcsszot kdvetden
zarojelek kozé beirjuk a megfelel6 elemekre szétbontott és azokbol dsszeallitott ciklus-
feltételt, majd kapcsos zarojelek kdzé beirjuk a ciklusmag kodjat ugyanagy, mint a tébbi
ciklus tipus esetén. Ha a ciklusfeltétel forméaja nem az elvart volt, akkor minden forméazas

nélkil egy az egyben beirjuk a feltétel helyere a kodban.

2.7.5. Kbd osszeallitasa
A programkod legeneraldsakor a struktogramot reprezental6 fa gyokerébdl indu-

lunk el. A fat bejarva minden csucsanak elkészitjiik a neki megfeleld kodot.
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Ha van fejléce az algoritmusnak, akkor a fejléc tartalméat odafiizziik a kod elejére
¢s az azt kovetd kapcsos zarojelek koze illesztjiik be a korabban 6sszeallitott kodot.

Ha nincsen fejléce, akkor is hasonldan jarunk el, csak a fejléc tartalma helyett az
»int main()” szoveg keriil majd a kod elejére, és ezutan, az elébbihez hasonléan kapcsos
zarojelek kozé beillesztjik a struktogram alapjan elkészitett kodot.

Ezek utdn még két modositast végziink a kddon. Egyrészt az 6sszes ékezetes bettit
kicseréljiik a neki megfeleld ékezet nélkiilire, masrészt a legelejére kommentként odake-

ril a datum, amikor a kod fajlba irodik.

29



3. Tesztelés

A teszteseteket két részre bontjuk, modultesztekre és rendszertesztekre.

3.1. Modultesztek

A modell réteg automatikus egyseg tesztjei a StructogramModelTests osztalyban

talalhatoak, a grafikus fellilet egységtesztelésére nem keszultek automatikus tesztesetek,

ezeket kézzel végeztik el.

3.1.1. Automatikus tesztesetek

StructogramModel Test(): 1étrehoz egy struktogram elemet, és ellendrzi, hogy a
megadott adatok valoban eltarolédnak-e

AddChildTest(): ellendrzi, hogy egy elemnek megadva egy gyereket, valoban
eltarolodik-¢ a sziil6nél a gyerek cime és a gyereknél a sziil6é
FormatLabelTest(): egy szovegben a kiilonb6z6 logikai miiveletek (és, vagy,
egyenl6-e) C++-ban hasznaltakra kicserélését ellen6rzi

AddHeaderTest(): Iétrehoz egy struktogram elemet, majd hozzaad egy fejlécet.
Ezek utan ellenérzi, hogy a fejléc rendelkezik-e az elvart tulajdonsagokkal
RemoveHeaderTest(): kitorli egy struktogram fejlécét és megnézi, hogy ekkor a
fa gyOkere visszadll-e az eredeti allapotba

SequenceFormatCodeTest(), SequenceFormatCodeTest2(): a Sequence osztaly
altal generalt kodot ellendrzik, kiilonds hangsullyal a valtozok
tipusmeghatarozasara

HeaderCodeTest(): a struktogram fejlécébdl készitett kodot ellendrzi egy mintan
IfElseFormatCodeTest(): az elagazasokbol készitett kod ellenérzése egy mintan
WhileFormatCodeTest(): eloltesztelds ciklusbol generalt kod ellendrzése egy
mintan

DoWhileFormatCodeTest(): hatultesztelds ciklusbol generalt kod ellendérzése
egy mintan

ForFormatCodeTest():hatultesztelds ciklusbol generalt kod ellendrzése a kiilon-

boz06 elofordulhato szintaktikak szerint
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3.1.2. Grafikus felllet egységtesztjei

3.1.2.1. Uj szekvencia hozzaadasa el6z6 utan

Esemény: struktogram egyik elemére kattintas, meniiben a kovetkez6 beallita-
sok: pozicid: uténa, tipus: Szekvencia, utasitas: i:=1

Elvart eredmény: jelenjen meg az utan az elem utan, amire kattintottunk egy
szekvencia i:=1 szoveggel

Kapott eredmény: megegyezik az elvart eredménnyel

3.1.2.2. Uj szekvencia hozzaadasa el6z6 elé

Esemény: struktogram egyik elemére kattintds, meniiben a kovetkezd beallita-
sok: pozicid: elé, tipus: Szekvencia, utasitas: i:=1

Elvart eredmény: jelenjen meg az elétt az elem eltt, amire Kattintottunk egy
szekvencia i:=1 szoveggel

Kapott eredmény: megegyezik az elvart eredménnyel

3.1.2.3. Uj szekvencia hozzaadasa el6z6 helyett

Esemény: struktogram egyik elemére kattintas, meniiben a kovetkez6 beallita-
sok: pozicid: helyette, tipus: Szekvencia, utasitas: i:=1

Elvart eredmény: jelenjen meg a helyett az elem helyett, amire kattintottunk egy
szekvencia i:=1 szoveggel

Kapott eredmény: megegyezik az elvart eredménnyel

3.1.2.4. Uj elagazas hozzaadasa el6z6 elem elé

Esemény: struktogram egyik elemére kattintas, meniiben a kovetkez6 bedllita-
sok: pozicid: helyette, tipus: Elagazas, utasitas: i<3, szélesség: 50 %

Elvart eredmény: jelenjen meg az elé az elem elé, amire kattintottunk egy elaga-
zas i<3 szoveggel, egyenld széles igaz-hamis agakkal

Kapott eredmény: megegyezik az elvart eredménnyel
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3.1.2.5. Uj elagazas hozzaadasa el6z6 elem helyett

3.1.2.6. Uj elagazas hozzaadasa el6z6 elem utan

3.1.2.7. Uj elem hozzaadasa az elagazas igaz agaba

3.1.2.8. Uj elem hozzéaadésa az elagazas hamis dgaba

3.1.2.9. Uj eloltesztelds ciklus hozzaadasa eldz6 elem elé

3.1.2.10.
3.1.2.11.
3.1.2.12.
3.1.2.13.
3.1.2.14.
3.1.2.15.
3.1.2.16.
3.1.2.17.
3.1.2.18.
3.1.2.19.
3.1.2.20.
3.1.2.21.

Uj eldltesztelds ciklus hozzdadasa el6zd elem helyett

Uj eloltesztelds ciklus hozzaadasa el6z6 elem utan

Uj szekvencia hozzaadasa az eldltesztels ciklus magjaba
Uj hatultesztelds ciklus hozzaadasa el6z6 elem elé

Uj hatultesztelds ciklus hozzaadasa el6z6 elem helyett

Uj hatultesztelds ciklus hozzaadasa el6z6 elem utan

Uj szekvencia hozzaadésa az hatultesztelds ciklus magjaba
Uj szamlalos ciklus hozzaadasa el6zé elem elé

Uj szamlalos ciklus hozzaadasa eléz6 elem helyett

Uj szamlalos ciklus hozzaadasa el6z6 elem utan

Uj szekvencia hozzéadasa az szamlalos ciklus magjaba

Uj szekvencia hozzéadasa, utasitas kihagyésa

e Esemény: struktogram egyik elemére kattintas, meniiben a kovetkez6 beallita-

sok: pozicio: utdna, tipus: Szekvencia, utasitas: resen hagyjuk

e Elvart eredmény: ne engedje a program igy Iétrehozni az elemet

e Kapott eredmény: megegyezik az elvart eredménnyel

3.1.2.22.

Fejléc hozzaadasa

e Esemény: jobb gombbal kattintva kivalasztjuk a Fejléc hozzaadasa meniipontot

e Elvart eredmény: jelenjen meg egy fejléc (egy ovalis alakzat egy rovid vonallal

alul) a struktogram folott

e Kapott eredmeny: megegyezik az elvart eredménnyel

3.1.2.23.

Fejléc torlése

e Esemény: jobb gombbal kattintva kivalasztjuk a Fejléc torlése menupontot

e Elvart eredmény: ne jelenjen meg fejléc a struktogram folott

e Kapott eredmeny: megegyezik az elvart eredménnyel
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3.1.2.24. Struktogram mentése
e Esemeny: Struktogram mentése menipontra kattintas
e Elvart eredmény: jelenjen meg egy fajlvalaszto ablak, fajl kivalasztasa utan
mentse el a struktogramot
e Kapott eredmény: megegyezik az elvart eredménnyel
3.1.2.25. Struktogram bet6ltése helytelen bemenettel
e Esemeny: Struktogram betdltése menlipontra kattintas, nem megfelel6 szerke-
zetl f4jl kivalasztasa
o Elvart eredmény: szdljon a program, hogy nem megfeleld a fajl szerkezete, tér-
junk vissza abba az &llapotba, ami el6tt be akartuk tolteni a fajlt
e Kapott eredmény: megegyezik az elvart eredménnyel
3.1.2.26. Kddgeneréalas
e Esemény: Kddgeneralas menipont kivalasztasa
e Elvart eredmény: jelenjen meg egy fajlvalaszt6 ablak, fajlnév megadasa utan irja
bele a struktogrambol generalt kddot
e Kapott eredmény: megegyezik az elvart eredménnyel
3.1.2.27. Beéllitasok meni
e Esemény: Beallitdsok meniipont kivalasztasa, ott kovetkezd adatok megadasa:
hattérszin: piros, kijelolés szine: sarga, betlitipus: 16-os méretii kék, sug6 kikap-
csolésa
e Elvart eredmény: a struktogram hattérszine legyen piros, a kijel6lt elem szine
sarga, a betiik 16-os méretiiek és kékek, valamint ne jelenjen meg stigo, ha ra-
hGzzuk a kurzort egy elemre

e Kapott eredmény: megegyezik az elvart eredménnyel

3.2. Rendszerteszt

A rendszerteszt soran a teljes rendszer egyiittes miikodését vizsgaljuk. Ehhez va-
lasszuk a beszuro rendezés algoritmusat, melynek megépitése soran egy viszonylag 6sz-
szetett struktogramot készitiink, majd kodot generdlunk bel6le, minél tobb beallitast és
mendpontot Kiprobalva kozben.

A struktogram elkésziilte utan adjuk meg a fejlécét is, hatarozzuk meg a Beallita-
sok menuben a struktogram kinezetét, majd exportaljuk jpg-kent. Ezutan mentsik el a

struktogramot és zarjuk be az alkalmazast.
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Ujra elinditva az alkalmazast, toltsiik be az eldbbi struktogramunkat (ezaltal el-
lendrizve a mentés és a betoltés funkcidkat). Ezek utdn generaljunk beldle kodot, majd
nézziuk meg, hogy a generalt kdd megfelel-e az elvarasoknak (tipusokat helyesen alla-

pitja-e meg, ahol lehet, indentalas megfelelé-e, stb.).

34



4. Tovabbfejlesztési lehetdoségek
4.1. Felllet

e Tobb struktogramot is meg tudjon jeleniteni egy ablakban
o Felhasznalok létre tudjanak hozni sajat tipusokat
e A struktogram minden eleme egyesével kézzel allithato szélességli és magassag
legyen
4.2. Kodgeneralas
e Miveletek és egyéb kifejezések tipusat tudja megallapitani
o Felhasznalo altal definialt tipusokbol tudjon kddot késziteni

e Tobb nyelvre is lehessen kodot generalni
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