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Kedves Hallgatók!
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Ezúton szeretnék köszönetet mondani Umann Kristófnak az AVL fákról szó-
ló fejezetben található szép, színvonalas szemléltet® ábrák elkészítéséért, az
ezekre szánt id®ért és szellemi ráfordításért!

A vizsgákon az elméleti kérdések egy-egy tétel bizonyos részleteire vonatkoz-
nak. Lesznek még megoldandó feladatok, amik részben a tanult algoritmu-
sok m¶ködésének szemléltetését, bemutatását, részben a szerzett ismeretek
kreatív felhasználását kérik számon. Egy algoritmus, program, m¶velet be-
mutatásának mindig része a m¶veletigény elemzése.

Az el®adások els®sorban a CLRS könyv [3] (ld. alább) angol eredetijének
harmadik kiadását követik, de pl. a piros-fekete fák helyett az AVL fákat
tárgyaljuk, a jelöléseket az els® féléves jegyzetnek megfelel®en módosítva. (A
CLRS könyv [3] érintett fejezeteiben a magyar és az angol változat között
leginkább csak néhány jelölésbeli különbséget találtunk.)

Az egyes struktogramokat általában nem dolgozzuk ki az értékadó utasí-
tások szintjéig. Az olyan implementációs részleteket, mint a listák és egyéb
adatszerkezetek, adattípusok m¶veleteinek pontos kódja, a dinamikusan al-
lokált objektumok deallokálása stb. általában az Olvasóra hagyjuk, hiszen
ezekkel az el®z® félévben foglalkoztunk. Használni fogunk olyan absztrakt
fogalmakat, mint a véges halmazok, sorozatok, gráfok. Ezeket, ha valamely
eljárás paraméterlistáján szerepelnek � mint strukturált adatokat � minden
esetben cím szerint vesszük át. (A skalárok változatlanul érték vagy cím sze-
rint adódnak át, ahol az érték szerinti paraméterátvétel az alapértelmezett.)

2. Jelölések

A struktogramokban a �for� ciklusok (illetve a �for each� ciklusok) mintájára
alkalmazni fogunk a ciklusfeltételek helyén pl. �∀x : P (x)� alakú kifejezé-
seket, ami azt jelenti, hogy a ciklusmagot a P (x) állítás igazsáhalmazának
minden x elemére végre kell hajtani, valamint �∀v ∈ V � alakúakat, ami a
�∀v : v ∈ V � rövidítése. Ehhez P (x) igazsághalmazának, illetve V -nek véges-
nek, és hatékonyan felsorolhatónak kell lennie. Ez ideális esetben azt jelenti,
hogy a felsorolás m¶veletigénye az igazsághalmaz, illetve V méretét®l lineá-
risan függ.
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Ha a ciklus fejében �i := u to v� alakú kifejezést látunk, akkor a ciklusmag
az u..v egész intervallum i elemeire szigorúan monoton növekv® sorrendben
hajtódik végre.

Ha pedig a ciklus fejében �i := u downto v� alakú kifejezést látunk, akkor
a ciklusmag a v..u egész intervallum i elemeire hajtódik végre, de szigorúan
monoton csökken® sorrendben.

A fentiek szerint az egyszer¶bb programrészletek helyén gyakran szere-
pelnek majd magyar nyelv¶ utasítások, amiknek részletes átgondolását, eset-
leges kidolgozását, a korábban tanultak alapján, szintén az Olvasóra bízzuk.
A struktogramokban az ilyen, formailag általában felszólító mondatok végé-
r®l a felkiáltójelet elhagyjuk (mivel az adott szövegkörnyezetben ez gyakran
faktoriális függvényként lenne [félre]érthet®).
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3. Tematika

Minden tételhez: Hivatkozások: például a �[3] 8.2, 8.3, 8.4� jelentése: a
[3] sorszámú szakirodalom adott (al)fejezetei.

1. Veszteségmentes adattömörítés. Naiv módszer. Hu�man kód, kódfa,
optimalitás. LZW (Lempel-Ziv-Welch) tömörítés. [1]

2. Általános fák, bináris láncolt reprezentáció, bejárások ([1]; [10] 4.7 beve-
zetése). Egyéb reprezentációk? (HF)

3. AVL fák és m¶veleteik: kiegyensúlyozási sémák, programok. Az AVL fa
magassága ([1], [4] 12; [10] 4.5).

4. B+ fák és m¶veleteik [8].

5. Elemi gráfalgoritmusok ([3] 22). Gráfábrázolások (representations of gra-
phs).

A szélességi gráfkeresés (breadth-�rst search: BFS). A szélességi gráfkere-
sés futási ideje (the run-time analysis of BFS). A legrövidebb utak (shortest
paths). A szélességi feszít®fa (breadth-�rst tree). HF: A szélességi gráfkeresés
megvalósítása a klasszikus gráfábrázolások esetén; hatékonyság.

A mélységi gráfkeresés (depth-�rst search: DFS). Mélységi feszít® erd®
(depth-�rst forest). A gráf csúcsainak szín és id®pont címkéi (colors and
timestamps of vertexes). Az élek osztályozása (classi�cation of edges, its
connections with the colors and timestamps of the vertexes). A mélységi
gráfkeresés futási ideje (the run-time analysis of DFS). Topologikus rendezés
(topological sort). HF: A mélységi gráfkeresés és a topologikus rendezés
megvalósítása a klasszikus gráfábrázolások esetén; hatékonyság.

6. Minimális feszít®fák (Minimum Spanning Trees: MSTs). Egy általános
algoritmus (A general algorithm). Egy tétel a biztonságos élekr®l és a mi-
nimális feszít®fákról (A theorem on safe edges and MSTs). Prim és Kruskal
algoritmusai (The algorithms of Kruskal and Prim). A futási id®k elemzése
(Their run-time analysis). HF: A Prim algoritmus implementációja a két f®
gráfábrázolás és a szükséges prioritásos sor különböz® megvalósításai esetén
(The implementations of the algorithm of Prim with respect to the main
graph representations and representations of the priority queue).

7. Legrövidebb utak egy forrásból (Single-Source Shortest Paths). A leg-
rövidebb utak fája (Shortest-paths tree). Negatív körök (Negative cycles).
Közelítés (Relaxation).
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A sor-alapú (Queue-based) Bellman-Ford algoritmus. A menet (pass)
fogalma. Futási id® elemzése. Helyessége. A legrövidebb út kinyomtatása.

Legrövidebb utak egy forrásból, körmentes irányított gráfokra. (DAG
shortest paths.) Futási id® elemzése. Helyessége.

Dikstra algoritmusa. Helyessége. Fontosabb implementációi a két f® gráf-
ábrázolás és a szükséges prioritásos sor különböz® megvalósításai esetén. A
futási id®k elemzése.

8. Legrövidebb utak minden csúcspárra (All-Pairs Shortest Paths). A meg-
oldás ábrázolása a (D,Π) mátrix-párral. HF: Adott csúcspárra a legrövidebb
út kinyomtatása.

A Floyd-Warshall algoritmus és a (D(k),Π(k)) mátrix párok. A futási id®
elemzése. Összehasonlítás a Dijkstra algoritmus, illetve (HF:) a sor-alapú
Bellman-Ford algoritmus |G.V |-szeri végrehajtásával.

Irányított gráf tranzitív lezártja (Transitive closure of a directed graph)
és a T (k) mátrixok. Az algoritmus és futási ideje. HF: összehasonlítás a
szélességi keresés |G.V |-szeri végrehajtásával.

9. Mintaillesztés (String Matching). Egy egyszer¶ mintailleszt® algoritmus
(The naive string-matching algorithm). A futási id® elemzése.

A Quick Search algoritmus. Inicializálása. A futási id® elemzése.
A Knuth-Morris-Pratt algoritmus. Inicializálása. A futási id® elemzése.
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