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Eztton szeretnék koszonetet mondani Umann Kristofnak az AVL tékrol szo-
16 fejezetben taldlhato szép, szinvonalas szemléltetd abrak elkészitéséért, az
ezekre szant idéért és szellemi raforditésért!

A vizsgakon az elméleti kérdések egy-egy tétel bizonyos részleteire vonatkoz-
nak. Lesznek még megoldandé feladatok, amik részben a tanult algoritmu-
sok mtkodésének szemléltetését, bemutatasit, részben a szerzett ismeretek
kreativ felhasznélasat kérik szamon. Egy algoritmus, program, mtvelet be-
mutatasanak mindig része a miveletigény elemzése.

Az elgadasok elsGsorban a CLRS kényv [3] (1d. alabb) angol eredetijének
harmadik kiadasat kovetik, de pl. a piros-fekete fak helyett az AVL fakat
targyaljuk, a jeloléseket az elsg féléves jegyzetnek megfeleléen modositva. (A
CLRS konyv [3] érintett fejezeteiben a magyar és az angol valtozat kozott
leginkabb csak néhany jelolésbeli kiilonbséget talaltunk.)

Az egyes struktogramokat altalaban nem dolgozzuk ki az értékado utasi-
tasok szintjéig. Az olyan implementacios részleteket, mint a listik és egyéb
adatszerkezetek, adattipusok miiveleteinek pontos kodja, a dinamikusan al-
lokalt objektumok deallokéalasa sth. altalaban az Olvasora hagyjuk, hiszen
ezekkel az el6z6 félévben foglalkoztunk. Hasznalni fogunk olyan absztrakt
fogalmakat, mint a véges halmazok, sorozatok, grafok. Ezeket, ha valamely
eljaras paraméterlistajan szerepelnek — mint strukturalt adatokat — minden
esetben cim szerint vessziik at. (A skalarok valtozatlanul érték vagy cim sze-
rint adodnak at, ahol az érték szerinti paraméteratvétel az alapértelmezett.)

2. Jelolések

A struktogramokban a ,for” ciklusok (illetve a ,for each” ciklusok) mintéjara
alkalmazni fogunk a ciklusfeltételek helyén pl. Vo : P(x)” alakua kifejezé-
seket, ami azt jelenti, hogy a ciklusmagot a P(x) allitas igazsdhalmazanak
minden z elemére végre kell hajtani, valamint Vv € V7 alaktakat, ami a
LV v € V7 roviditése. Ehhez P(z) igazsdghalmazanak, illetve V-nek véges-
nek, és hatékonyan felsorolhatonak kell lennie. Ez ideélis esetben azt jelenti,
hogy a felsorolas miiveletigénye az igazsaghalmaz, illetve V' méretétdl linea-
risan fiigg.



Ha a ciklus fejében ,,i := u to v” alaku kifejezést latunk, akkor a ciklusmag
az u..v egész intervallum ¢ elemeire szigorian monoton névekvs sorrendben
hajtodik végre.

Ha pedig a ciklus fejében ;i := v downto v” alaku kifejezést latunk, akkor
a ciklusmag a v..u egész intervallum 7 elemeire hajtodik végre, de szigortan
monoton csokken sorrendben.

A fentiek szerint az egyszertibb programrészletek helyén gyakran szere-
pelnek majd magyar nyelvi utasitasok, amiknek részletes atgondolasat, eset-
leges kidolgozasét, a kordbban tanultak alapjan, szintén az Olvasora bizzuk.
A struktogramokban az ilyen, formailag altalaban felszolit6 mondatok végé-
rél a felkialtojelet elhagyjuk (mivel az adott szovegkornyezetben ez gyakran
faktorialis fiiggvényként lenne [félre|érthets).



3. Tematika

Minden tételhez: Hivatkozasok: példaul a ,[3]| 8.2, 8.3, 8.47 jelentése: a
|3] sorszami szakirodalom adott (al)fejezetei.

1. Veszteségmentes adattomorités. Naiv modszer. Huffman kod, kodfa,
optimalitas. LZW (Lempel-Ziv-Welch) tomorités. [1]

2. Altalanos fak, binaris lancolt reprezentacio, bejarasok ([1]; [10] 4.7 beve-
zetése). Egyéb reprezentaciok? (HF)

3. AVL fak és mitveleteik: kiegyenstlyozasi sémak, programok. Az AVL fa
magassaga ([1], [4] 12; [10] 4.5).

4. B+ fak és miveleteik [8].

5. Elemi grafalgoritmusok ([3] 22). Grafabrazolasok (representations of gra-
phs).

A szélességi grafkeresés (breadth-first search: BFS). A szélességi grafkere-
sés futasi ideje (the run-time analysis of BFS). A legr6videbb utak (shortest
paths). A szélességi feszit6fa (breadth-first tree). HF: A szélességi grafkeresés
megvalositasa a klasszikus grafabrazolasok esetén; hatékonysag.

A mélységi grafkeresés (depth-first search: DFS). Mélységi feszité erdd
(depth-first forest). A graf csucsainak szin és idépont cimkéi (colors and
timestamps of vertexes). Az élek osztilyozasa (classification of edges, its
connections with the colors and timestamps of the vertexes). A mélységi
grafkeresés futasi ideje (the run-time analysis of DF'S). Topologikus rendezés
(topological sort). HF: A mélységi grafkeresés és a topologikus rendezés
megvalositasa a klasszikus grafabrazolasok esetén; hatékonysag.

6. Minimalis feszit6fak (Minimum Spanning Trees: MSTs). Egy éltalanos
algoritmus (A general algorithm). Egy tétel a biztonsagos élekrdl és a mi-
nimalis feszit6fakrol (A theorem on safe edges and MSTs). Prim és Kruskal
algoritmusai (The algorithms of Kruskal and Prim). A futési id6k elemzése
(Their run-time analysis). HF: A Prim algoritmus implementacioja a két {6
grafabrazolas és a sziikséges prioritasos sor kiilonb6zé megvalositasai esetén
(The implementations of the algorithm of Prim with respect to the main
graph representations and representations of the priority queue).

7. Legrovidebb utak egy forrasbol (Single-Source Shortest Paths). A leg-
rovidebb utak faja (Shortest-paths tree). Negativ korok (Negative cycles).
Kozelités (Relaxation).



A sor-alapu (Queue-based) Bellman-Ford algoritmus. A menet (pass)
fogalma. Futési id6 elemzése. Helyessége. A legrévidebb ut kinyomtatasa.

Legrovidebb utak egy forrasbol, kérmentes iranyitott grafokra. (DAG
shortest paths.) Futési id6 elemzése. Helyessége.

Dikstra algoritmusa. Helyessége. Fontosabb implementacioi a két 6 graf-
abrazolas és a sziikséges prioritasos sor kiilonb6z6 megvaldsitasai esetén. A
futasi idok elemzése.

8. Legrovidebb utak minden csucsparra (All-Pairs Shortest Paths). A meg-
oldas abrazolasa a (D, 1) matrix-parral. HEF: Adott csicsparra a legréovidebb
it kinyomtatasa.

A Floyd-Warshall algoritmus és a (D™ 1)) matrix parok. A futasi id6
elemzése. Osszehasonlitas a Dijkstra algoritmus, illetve (HF:) a sor-alaptu
Bellman-Ford algoritmus |G.V|-szeri végrehajtasaval.

Iranyitott graf tranzitiv lezartja (Transitive closure of a directed graph)
és a T matrixok. Az algoritmus és futasi ideje. HF: 6sszehasonlitas a
szélességi keresés |G.V |-szeri végrehajtasaval.

9. Mintaillesztés (String Matching). Egy egyszert mintaillesztd algoritmus
(The naive string-matching algorithm). A futasi id elemzése.

A Quick Search algoritmus. Inicializalasa. A futasi id§ elemzése.

A Knuth-Morris-Pratt algoritmus. Inicializalasa. A futasi id6 elemzése.



