Megoldas:

Célja: Az automata-nyelvekre vonatkoz6 tételek elmélyitése, gyakorlati alkalmazéasa a b fo
Fogalmak: regularis kifejezés, Kleene-tétel, altalanositott reguléaris kifejezés, direkt szorzat — 0o | 01 | d2 | Ozs
automata, maradéknyelvek és tulajdonsagaik, MYHILL-NERODE tétel, kis Bar-Hillel 01 | Qzs | O3 | 04
lemma
02 | Ozs | Ozs | Qzs

Feladatok jellege: Néhany reguléris és altalanositott regularis kifejezés felirasa. Egy — 03 [Uzs| O3 | Q4
egyszer(i automata Kleene-nyelveinek elkészitése. Automatakészités a szimmetrikus
differencidhoz valamely konkrét, nagyon egyszer(i VDA-k esetén. Konkrét nyelvek 04 {Qzs| Q5 | O6
maradéknyelvei halmazanak felirasa, ezekb6l MYHILL-NERODE alapjan kdvetkeztetések Os | Oa | 9zs | Qzs
levonasa. Konkrét nyelvrél kis Bar-Hillel lemmaval kimutatni, hogy nem reguléris.

O6 | 91 | Gzs | Qzs

Ozs | Ozs | Qzs | Ozs

2005/06 1. félév

Megoldas:
Megoldas: a b c
(aba U ba)*(abc U bc U ¢)b* - Qe 9. 9 9.
b Oba b Qe
Qba 0 Obab Qe
Obab Oba Obabb 0
Obabb Oba Ob Obabbc
Obabbc | Gbabbca Ob Qe
Obabbca °F Obabbcab o8
Obabbcab Oba Ao ar
— OF ar ar ar




VDA-hoz 3NF

Adjunk 3NF nyelvtant, mely ugyanezt a nyelvet generalja, amit az

automata elfogad!

a b

—0o | Jo | G2
01 | 91 | G4
02 | 91 | O3
<03 | Jo | 94
<04 | 92 | O3

Formalis nyelvek (10. gyakorlat)

Megoldas:

G= <{aa b}a {QO7 d1,92,03, Q4}, 73? q0>

qo — ado | by
d1 — ady | bas
42 — ady | bgs
03 — ado | bgs
g4 — adz | bas
gz — €

Qs — €

L3 és VDA

VDA konstrualasa 3.tipusu nyelvtanhoz

3NF-re alakitas

2. lépés: Hosszredukcio
S — aKj; |aB|bS

A —cKj|aKs|blaK;|aB |bS |a
B — aKs|aB|bS|akK;|b

3. 1épés: “A — a” alaku szabalyok eliminalasa
S — aK; |aB ‘ bS

A — cKy |aKsz |bF |aK; |aB |bS |aF
B — aKz|aB | bS |aK; | bF

Formalis nyelvek (10. gyakorlat)

L3 és VDA

K1—>bA
K, — CcA
K3—>bB

K1—>bA
Ky — cA
K3—>bB
F—e

2005/06 1. félév
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7115

VDA konstrualasa 3.tipusu nyelvtanhoz

3NF-re alakitas

S — abA|aB |bS
A —ccA|B|a
B — S|abB|b

Megoldas:
1. Iépés: Lancmentesités

S — abA|aB | bS
A — ccAlabB |b|abA|aB |bS |a
B — abA|aB |bS|abB|b

Formalis nyelvek (10. gyakorlat) L3 és VDA

2005/06 1. félév 6/15

VDA konstrualasa 3.tipusu nyelvtanhoz

1. Iépés: NDA

S — aK; |aB|bS
A — cKy |aKs |bF |aK; |aB |bS |aF
B—>aK3]aB|bS|aK1|bF

a b c
— S Kl,B S
A | B,K{,K3, F S,F Ko
B Ki,K3,B S,F
K1
Ko A
Ks B
—F

Formalis nyelvek (10. gyakorlat) L3 és VDA

K1—>bA
K2—>CA
K3—>bB
F—e
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VDA konstrualasa 3.tipusu nyelvtanhoz VDA konstrualasa 3.tipusu nyelvtanhoz

2. |épés: NDA-bol VDA Nemdeterminisztikus automatabdl determinisztikus

A= (AT,5,20,F) NDA-hoz A' = (A", T, ', 2, F') VDA

Otlet: A’ kdvesse végig A dsszes lehetséges miikodését! a b ¢

o . . — {S} {B,Ki} {S} {}
A determinisztikussa tett automata allapotainak halmaza a {B,Ky} {B,Ky, K3} {S,AF} Iy
nemdeterminisztikus automata hatvanyhalmaza, azaz A’ := 2* {} 0 0 0
A {by,...bs} allapothoz és a t betlihz a VDA {B, Ky, Ks} {B,K1,Ks} | {S,AB,F} | {}
allapotatmenet-fiiggvénye a nemdeterminisztikus automata < {SAF} | {BKiKs F} {S,F} {Kz}
allapotatmenet-fiiggvényének a b; allapotokhoz és t bettihoz tartozo < {S,AB,F} | {B,Ki,K;s,F} {S,F} {Kz}
képeinek (azaz: allapotok halmazainak) uni6jat rendelje, azaz: — {B,Ky,Kg,F} | {B,Ky,Ks} | {S,AB,F} | {}
§'({ba, ... bs},t) == U d(by,1). {Ka} {} {} {A}

L {A} {BvK17K37F} {SaF} {KZ}
A kezdballapot aj := {ap}, az elfogado allapotok F’ halmaza, pedig
azon allapotokbdl alljon, melyek tartalmaznak F-beli allapotot.
Formalis nyelvek (10. gyakorlat) L3 és VDA 2005/06 1. félév 9/15 Formalis nyelvek (10. gyakorlat) L3 és VDA 2005/06 I1. félév 10/15
L3-beli-e egy nyelv? Myhill-Nerode tétel
Maradéknyelvek

Kis Bar-Hillel lemma Hatarozzuk meg a maradéknyelveit az alabbi nyelveknek!

Minden L € L3 nyelvhez van olyan n = n(L) € N nyelvfiiggd konstans,

hogy minden u € L sz6 esetén ha tekintjink egy tetsz6leges 1. L = {a,abb, bb, b}

U = a1U’a, olyan felbontasat, ahol I(u’) > n, akkor van u’-nek olyan v 2. L={0,1}*00uU {0}
részszava (u’ = p1v3;), hogy 0 < I(v) <n, és minden i > 0 esetén 3. HE
alﬁlv'ﬁzaz e L.
Megoldasok:

Egy L nyelv p € T*-ra vonatkoz6 maradéknyelve L, := {v | pv € L}.

gy L nyelv p yelve Lp == {v | pv € L} 1 feladat
Myhill-Nerode tetel L. = L,La = {&,bb}, Ly = {e, b}, Lab = {b}, Lo = {€}, La = {¢}.
L € L3 akkor és csak akkor, ha \{Lp}peT* < oo,ahol T =T(L)azL Ly =0 Yu ¢ Prel).

nyelv abécéje. . .
y ) A maradéknyelvek halmaza tehat:

{0, {e}, {b}, {e, b}, {e,bb}, L}
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Myhill-Nerode tétel

Maradéknyelvek

2.feladat

L\ {0} 1 e Suf(u)
Ly=< L u=eVv0eSuf{u)A00 ¢ Suflu) Au#0
LUu{e} u=0Vv00 e Suf(u)

3.feladat Legyen k € N-re:

HED := {u € {(,)}* | £(u) — £,(u) = k A £(v)
HES := {u € {(,)}* | §)(u) — £((u) = k A £)(v)

HE?

Ekkor L, = { 0

Myhill-Nerode tétele alapjan mivel az els6 két nyelvnek véges sok (6
illetve 3) maradéknyelve van, mig a harmadiknak végtelen, ezért az

u € HE}
u ¢ HER

> ¢
> ¢

y(V), Vv € Pre(u)}
((v), Vv € Suf(u)}

els6 két nyelv L3-beli, a helyes zaréjelezések nyelve viszont nem.

Formalis nyelvek (10. gyakorlat)

Hazi feladat

L3 és VDA

1. Készitsiink VDA-t a kdvetkezd nyelvtanhoz!

S —acA|bB |e
A—B|b|C

B — S|abB|a
C—>ach|B

2. Hatarozzuk meg a palindromak nyelvének
(L = {u € T*|u = u~1}) maradéknyelveit! (T tetszéleges.)

3. Bizonyitsuk be, hogy a palindromak nyelve nem L3-beli a
Myhill-Nerode tétel illetve a Kis Bar-Hillel lemma segitségével!

(Tl =2)

Formalis nyelvek (10. gyakorlat)

L3 és VDA

2005/06 II. félév

2005/06 II. félév
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Kis Bar-Hillel Lemma

Feladat:

?
Kifejezések € L3
Megoldas:

Nem. Indirekt médon. Tegylk fel, hogy Kifejezések € L3. A Kis
Bar-Hillel lemma alapjan ekkor létezik n = n(L). Vegyuk a kdvetkez6
kifejezést: u := ("x)", és legyen u’ = (". Mivel I(u’) > n, igy
alkalmazhatjuk a Kis Bar-Hillel lemmat.

Ezek szerint u’-ben létezik v nemires, beiteralhaté részsz6. Legyen
v := (9, ahol d > 0. A lemma szerint ("~9-K{(d}i(kx)" = ("H(=1dx)n
eleme a Kifejezések nyelvének. (Az el6z6 képletben "{" és "}"
metazarojelek!) Ez viszont i # 1 esetén a nyelv definiciéja miatt nem
teljesul, tehat ellentmondasra jutottunk.

Formalis nyelvek (10. gyakorlat) L3 és VDA 2005/06 I1. félév
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