Hdzi feladatok megolddsa

1. feladat

Formadlis nyelvek, 12. gyakorlat _ . .
Oldjuk meg a kovetkezd egyenletrendszert!

a*b*X U (ba)*bY Ub* = X
ba*XUbYUa'b* =Y

Célja: A kdrnyezet-fliggetlen nyelvek hasznalataval kapcsolatos alapfeladatok MegOIdaS:
b korla
soyarorass X = (a*b*)*(b* U (ba)*bY).
Fogalmak: Szintaxis-fa, legbal és legjobb levezetés, nagy Bar-Hillel lemma, fellilrdl-lefelé , . P
és alulrol-felfelé elemzés, LL(k), LR(k) nyelvtanok, verem-automatak. A masodik egyenletbe helyetteS|tve-
Feladatok jellege: Néhany szintaxis-fa egy konkrét 2. tipust nyelvtanban. Kicsit (ba*(a*b*)*(ba)*buU b)Y U (ba*(a*b*)*b* U ab*) =Y, amibdl
bonyolultabb nyelvtan esetében (adott széhoz) a fellilrél-lefelé és az alulrél-felfelé elemzés o e . . el o bk bk .
bemutatasa. Konkrét nyelvtanra az LL, LR tulajdonsag deteketalasa, illetve a nem Y = (ba*(a*b*)*(ba)*bu b)*(ba*(a*b*)*b* U a*b*).
teljesiilés kimutatasa. Nagy Bar-Hillel lemma alkalmazasa konkrét nyelvre. 1 verem ;
épitése a kifejezésekhez, kettd verem a dadogés nyelvhez. Hasonloan:

X = (a*b* U (ba)*b?b*a*)*((ba)*bb*a*b* U b*).
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Formdlis nyelvek (12. gyakorlat) 2005/06 11. félév 1717 Formdlis nyelvek (12. gyakorlat) 2005/06 11. félév 2/17
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2. feladat 2. feladat
Redukdljuk az eldzd gyakorlat 3. feladatdban kapott VDA-t! Redukdljuk az elézd gyakorlat 3. feladatdaban kapott VDA-t!
Megoldas: Megoldas:
Nevezziik at az allapotokat, hogy attekinthetébb legyen! 2. {1,2,3,4,6,7,9} {5,8}
a b c a b c 1
~: {1,2} {3,6} {4,7,9} {5} {8
S 1 e} [ {%,0) [ {93949} | {a7} = 1[2]3]4 , 11,2} {3,6} 14,7,9} 15} {8}
— 2 {q2,6} | {92,955} | {93:94,96} | {97} — 2[2[34 ~:{1,2} {3,6} {4} {7,9} {5} {8}
— 3 {03.04,06} {} {gs.96 | {94, 97} — 3[5[6]|7 3_2_
< 4 Aa} {} {J} {q7} — 4[5[5][4 a b ¢
5 { {} U U 5/5[5]5 < 12[12[36] 4
— 6 {q37q6} {} {q37q6} {CI4>Q7} ~— 6|56 |7 — 136 5 36 | 79
— 7 A q7} {} {as} {q4, a7} — 7[5[8]7 Aredukdlt 4 e T B T2
8  {Gs} {} {9} {Qa} 8[5[8]9 automata: — 795 T8 79
8 | 51879
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Hdzi feladatok megolddsa

3. feladat

Konstrudljunk (minimdlis) VDA-t a kovetkezd reguldris kifejezéshez!
(a*b)*cUab*c* U a".

Megoldas:
eNDA NDA
a b c € a b ¢
— q1 | Q3 g2, 05 S 01| 92,03,9 | G5 | Q7
Q| @ q7 — Qo Q2
a3 a3 Q4 — Q3 Q| Q4
Qs Q4 ar — Q4 Q4
as a7 Q6 as Qe a5 | g7
Q6 | 96 | G5 Q6 Q6 as
— q7 «— q7
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Hdzi feladatok megolddsa

3. feladat

Konstrudljunk (minimdlis) VDA-t a kovetkezd reguldris kifejezéshez!
(a*b)*cuUab*c*Ua".
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5/17

Megoldas:
a b c
= g $ E \9; R {P,Q S, T, UV, Y} {R WX}
= 1
RIW[R[S| ~ {PHQ{SHTHUH{V, YI{RH{W, X}
2
= S IX XX S APHQH{SHTHUMV, YH{RHW} {X}
— T | T|R|X 3 2
— V| X | X|V]| Tehat csak a V és Y allapotokat lehet
W IW|R|X| 6sszevonni, a minimalis automatanak 9
X | X | X|X| allapota van.
— Y | X | X |V
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Hdzi feladatok megolddsa

3. feladat

Konstrudljunk (minimdlis) VDA-t a kovetkezd reguldris kifejezéshez!
(a*b)*cUab*c* U a".

Megoldas: VDA, redukalas
a b c
s P {a1} {92,03,06} | {095} {a7}
— Q {62,939} | {929} | {99} | {94}
R {as} {96} {gs} {a7}
— S {g7} 1) { i}
— T {00} {02, 06} 195} i}
— U {0305} {96} {93,095} | {qa,q7}
— VvV {qa} { {} {94}
w {96} {96} {gs} 1}
X i 1} {} 1
— Y A, a7} 1 {} {q4}
Veremautomatdak

Veremautomata (1-verem) alatt a kévetkezd 7-est értjik:
V=(AT,X,0,a,00, F), ahol

A  az édllapotok (véges) halmaza

T  egy abécé, a bemend abécé

>  averem abécéje
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§  Adllapotatmeneti fliggvény, 6 : A x (T U {e}) x & — 2Ax¥"

a €A  kezdballapot
0p €L a verem kezddszimbodluma
FCA a végallapotok halmaza.

A veremautomata egy tGtemben kiolvassa a kézponti egység allapotat,
az input sz6 aktualis szimbélumat és a verem tetéelemét, ennek
flggvényében 0] allapotba kerdl, a verem tetdelemét felllirja egy vagy
tobb jellel, az input sz kdvetkezd betijére all az olvasofej (kivéve

€-mozgas) és a tetdmutaté az Uj tetdelemre all.
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Veremautomatdak Veremautomatdak

Konfigurdciodtmenet Elfogadds, determinisztikus veremautomata

Konfiguracié (amitdl a veremautomata tovabbi mikédése fligg):
[a,v,a],ac A, veT* aeX* aazaktudlis allapot, v az input sz6
még olvasatlan része « a verem tartalma. [a, v, o] Ures veremmel elfogadd konfiguracio: ha v = a =e.

Az u € T* input sz6hoz tartoz6 kezddkonfiguacio: [ag, u, og]. V végallapottal/ires veremmel elfogad egy u szét ha van az u-hoz
tartozé kezddkonfiguraciobdl végallapottal/lires veremmel elfogadd

konfiguracioba atmenet.

[a, v, o] végallapottal elfogadd konfiguracié: haae F és v =e.

Kdzvetlen konfiguaciéatmenet: [a, u, o] j [b,v,[], hau=tv,

te Tu{e}ésvanolyano € ¥, v,7 € ¥*, hogy o = 07,3 = 77,

valamint (b, 7) € &(a, t, o). Determinisztikus veremautomata: olyan veremautomata, melyre

eVacAoeX,te TU{e}:l|i(at o)l <1.

Kozvetett konfiguraciéaatmenet: a kdzvetlen konfiguracioatmenet
eVacAoeX:l|iaco)|#0 = VteT:|iat o) =0.

ES
tranzitiv, reflexiv lezartja, jelélése: 1—}1
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Veremautomatdk Veremautomatdk
Példa Példa
1. Feladat 2. Feladat
Készitslink Ures veremmel elfogadé veremautomatat a csak az a Készitsiink végallapottal elfogadé veremautomatat a kbvetkez6 L
valtoz6t tartalmazé helyes kifejezések nyelvéhez! nyelvhez! L = {u € {a,b,c}* |u= wew~ ", w € {a, b}*}
Megoldas Megoldas
V={q,q}.,{a,+ —=/,()}{# (} 6 q,# ) V=({q,91, %, 03}, {a b, c}.{#,a b},d qo, #. {qs})-

6(qo,a,0) = (q1,0) Vo € {#,(} 5(qo, t, #) = (g1, t#) Vte {a b}
6(q07(,0') = (q07(0') Vo € {#7(} 5(Q1,t1,t2) :(Q1,t1t2) Vi, b € {a,b}
5(q1,t,0) = (qo,0) Vo e {#, (},te{+ —*/} 5(g1. ¢, 1) = (Ga, 1) vt & {a,b)

0 6(q2, t,t) = (Qe; €) vt € {a, b}

A (.. #) = (60 #)
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Veremautomatdk
Példa

3. Feladat
Készitslink végallapottal elfogad6 veremautomatat a kévetkezo L
nyelvhez! L = {u c {a,b}* |u=ww~', w ¢ {a,b}*}

Megoldéas

V ={{q0,91,%,93},{a b,c}, {#,a,b},d,qo, #,{qs}).

6(qo, t,#) = (qn, t#) Vte{a b}
5(g1, 1, ) = (g1, 1) Vi, b € {a, b}
5(Q1,t, t) = (q27€) vt e {aﬂ b}
6(q2, t,t) = (q2; €) vt € {a b}
6(qe, e, #) = (G5, #)

Itt tehat 6(qy, a, @)-nak és 6(qq, b, b)-nek két értéke van, a
veremautomata nem determinisztikus.
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Nagy Bar-Hillel lemma

Sziikséges feltétel egy nyelv 2. tipusba tartozdsdra

Nagy Bar-Hillel-lemma

Minden L € £, esetén léteznek p, g > 0 nyelvfliggd egész konstansok
(p=p(L),q = q(L)), amelyekre ha u € L, és I(u) > p, akkor u-nak
létezik u = xyzvw felbontésa, ahol /(yv) > 0, /(yzv) < g és minden

i > 0 egészre xy'zv'w € L.

Kevésbé formalisan a |ényeget a kdvetkezdképpen fejezhetjik ki: L
minden elég hosszl szavaban van két, egymashoz kdzel 1évd, nem
trividlis, parhuzamosan beiteralhat6 részszé.
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Veremautomatdk
Osszefoglalo

A determinisztikus veremautomatak altal elfogadott nyelvek osztalya
valédi részhalmaza a veremautomatak altal elfogadott nyelvek
osztalyanak.

A végallapottal és az Ures veremmel elfogad6 veremautomatak altal
elfogadhaté nyelvek osztalya megegyezik (barmely veremautomatahoz
készithetd egy masik tipusu vele ekvivalens veremautomata).

A veremautomatak altal elfogadott nyelvek osztalya megegyezik a 2-es
tipusu nyelvtanok altal generalt nyelvek osztélyaval (L»-vel).

2-vermek: Ezek mar minden Ly-beli nyelvet el tudnak fogadni, azaz az
1-vermekhez képest mar két osztalynyi az ugras.
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Nagy Bar-Hillel lemma

4. Feladat: .
L={a"b"a"|ne N} € L
Megoldas:

Nem. Indirekt, tegyuk fel, hogy L € L,. Ekkor a Nagy Bar-Hillel lemma
szerint léteznek a nyelvfliggd p és g konstansok. Legyen
M = max{p, q}. Tekintsilk az u = a"¥bMaM szét.

Mivel ¢(u) > M > p, ezért a Nagy Bar-Hillel lemma szerint Iétezik az
u-nak u = xyzvw felbontasa, ahol /(yv) > 0,

I(yzv) < g < M = ¢(a") = ¢(bM). Tehat vagy x, vagy w tartalmazza
aV-t részszoéként. Tegyiik fel, hogy x (a masik eset teljesen analdg).

Vizsgaljuk meg, milyen szavakat kapunk y és v parhuzamos
beiteralasa utan. A kettd k6zul az egyik biztosan nemures. A kapott
szavak {xy'zv'w|i > 0}.
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Nagy Bar-Hillel lemma

4. Feladat: .

L={a"b"a"|ne N} e L,

Megoldas:(folytatas)

Ha b*a alak, ahol k, / > 0, akkor a beiteralas soran olyan szavakat

kapnank amelyek felvaltva a-bol és b-bdl allé blokkokat tartalmaznak.
Ha i > 2, akkor ezek a szavak nem lesznek L-beliek.

Ha viszont y és v a* vagy b* alaku (legalabb az egyik kitevd pozitiv),
akkor az iteraciéval olyan szavakat kapunk, melyek a¥bM aMz alakiak.
igy viszont i > 2-re max{M;, M} > M, azaz a kapott sz6 ez esetben
sem L-beli, tehat a kezdeti, indirekt feltevésiink volt hamis.
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