Formalis nyelvek a gyakorlatban
Formalis nyelvek, 1. gyakorlat

Célja: A programozasi nyelvek szintaxisanak leirasara hasznalatos eszkdzok,
modszerek bemutatasa

Fogalmak: BNF, szabaly, levezetés, leirt nyelv, EBNF, szintaxis-diagram,
EP programozési nyelv, Pascal programozasi nyelv

Feladatok jellege: Egyszer(ibb programnyelvi konstrukciok BNF leirdsa, majd atirdsa
EBNF-re, az EP megadasa EBNF-el (el6re kiadott lapon), program készités EP-ben,
a PASCAL szintaxis-grafokon alapul6 leirasanak attekintése (el6re kiadott lapokon),
bizonyos konstrukciok atirasa EBNF-re.
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Példa BNF-re:(azonosit$

Szabalyok

(azonositd) ::= (betd)
(azonositd) ::= (betli) (azonositévég)
(azonositoveg) ::= (betd)
(azonositoveg) ::= (szamjegy)
( ) =
{ )=
<

azonositovég betli) (azonositovég)
azonosﬂoveg szamjegy)(azonositovég)

ta) -

<bet(]> =z
(szamjegy) ::=0

(szamjegy) ::=
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BNF

BNF definicidja

BNF: Backus-Naur Form
Metanyelv, melynek segitségével szabalyok alkothatok meg.

Epit6kovei:
e (név) (fogalmak)

e ::=— aszabdly bal- és jobboldalanak elvalasztaszara szolgal.
¢ a definialando nyelv karakterkészlete (terminalisok)

Szabalyok
Egy szabaly bal- és jobboldalbdl all, koztik ::=
fogalom, jobboldalon terminalisok és fogalmak sorozata lehet.

, baloldalon pontosan 1

Formalis nyelvek (1. gyakorlat) Formalis nyelvek a gyakorlatban 2005/06 1. félév

Példa BNF-re:(azonosit

Levezetés

Milyen értelemben ir le azonositot?
Pl. al2 azonosit6-e?

(azonositd)— (betli) (azonositévég)—
a(azonositovég)—a(szamjegy)(azonositovég)—
al(azonositbvég)—al(szamjegy)—al2

Ekkor azt mondjuk, hogy az (azonosit6) fogalombdl levezethet6 al2.

7 7

u helyes azonosité < u el6allithaté az (azonositd) fogalombdl a fenti
helyettesitési mechanizmussal.
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Példa BNF-re:(azonosit®

Csoportositas

Egyszerlbb irasmdéd: alternativak, kiemelések (csoport)

(azonositd) ::= (bet()|(betl) (azonositovég)
(azonositd) ::= (betli){ |(azonositovég)}

(azonositéveg) ::=(betl)|(szdmjegy)|(betli)(azonositéveg)|

(szamjegy) (azonositévég)
(azonositoveg) ::={(betl)|(szamjegy) }{ |(azonositovég)}
(betll) ::=a|b|...z
(szamjegy) :=0[1]...9
Az ismétlédéseket a BNF rekurzioval kezeli!
Pl. (azonositovég)
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EBNF elonyei

Példa: Valés szamok BNF-fel

tortszam) ::= (egész).|(egész).(egész)|.(egész)

(

(egész) ::= (szdmjegy)|(szamjegy)(egész)

(szdmijegy) ::=0|1|---|9

(elgjely ::= | + |-

(valésszam) ::=(egész)E(szamjegy)|
(egész)E(eldjel) (szamjegy) (szamjegy)|
(tortszém)|
(tértszam)E(elbjel) (szamjegy)|
(tértszam)E (el6jel) (szamjegy) (szamjegy)
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EBNF

BNF kiterjesztése

EBNF: Extended Backus-Naur Form
iterativ valtozat

(azonositd) ::= (betl) @ (betd)
akarhany lépésii iteracio.

(szamjegy)}

(azonosito) ::= (betti){(betli)|(szamjegy) }3
legfeljebb 5, legalabb 0 ismétl6dés.
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EBNF elonyei

Példa: Val6s szamokBNF-fel

(tortszédm) ::= (egész).{|(egész)}|.(egész)

(egész) ::= (szamjegy) @ (szamjegy)

(szédmjegy) ::=0|1|---|9

(valésszam) ::= (tortszam)|

{(tortszam)|(egész) }E{ | + |-} (szamjegy){ |(szamjegy)}
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Az EP nyelv leirdsa EBNF-fel/l

(program) ::= (utasitas); @{(utasitas);}

(utasitas) ::={(cimke):| }(torzs)

(torzs) ::={READ|WRITE}(azonositd)|
LET (azonositd)=(kifejezés)|
GOTO (cimke){IF (kifejezés)| }

(azonosito) ::= (bet(i){(szamjegy)}3

(betl) :=X|Y|Z

(szamjegy) :=0|1]|...|9
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Példa EP-vel megoldhaté feladatra

Legnagyobb k6z6s o0sztd

irjunk olyan EP programot, mely beolvas két pozitiv egész szamot,
majd kiirja legnagyobb kdz6s osztéjat!

Q: x=x'>0 y=y’>0 egészek
R: x=Inko(x’,y")

Ezt megvalosité algoritmus:

XFY

N X>Y X<y
y :=y—X
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Az EP nyelv leirdsa EBNF-fel/2

(kifejezés) ::={+| — | }(el6jeltelen kifejezés)
(elGjeltelen kifejezés) ::= (tag)@{{+|—}(tag)}
(tag) = (tényez6)@{{+|/}(tényez6)}
(tényez0) ::= (azonosito)|(szam)|((kifejezés))
(cimke) ::= (szam)

(szam) ::= (szamjegy){(szamjegy)}3!

Fehér sz6kozok, kocsi vissza/soremelés karakterek.
IF: ha a kifejezés > 0, ugrik.
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Példa EP-vel megoldhaté feladatra

EP programinko-ra

READ X;
READ Y,

100: GOTO 101 IF X-Y;
LET Y=Y-X;
GOTO 100;

101: GOTO 102 IF Y-X;
LET X=X-Y;
GOTO 100;

102: WRITE X;
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EBNF hasznalata adatszerkezetek leirasara EBNF hasznalata adatszerkezetek leirasara

Binaris fak, listak W nyelvtan
Binaris fak: IL Ures objektum
S, NIC Modositas:
inaris fa 2 i N TR (X i
[gy6ker, baloldal, jobboldal] (X lista) ==NIL | [(X),{X lista)] _ )
L X:= egész|val6s|Boole komplex Hiperszabaly
eaion bin. f2) NI | {vacoyivatss bin a).(vates b, )] Kétszintl EBNF
' ' van Wijngaarden nyelvtan (W nyelvtan)
(egész lista) ::=NIL |[(egész),(egész lista)] (X bin. fa) ::=NIL | [(X),(X bin. fa), (X bin. fa)]
(val6s lista) ::=NIL | [(valés),(valds lista)]
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Szintaxis grafok Szintaxis grafok
Definicié Példa: Azonosito

azonosito beti

Az EBNF-fel torténd leiras szemléletesebb, grafok segitségével
térténd megadasa.
e A fogalmak a O jelli csomopontok, bennik a fogalom neve,

e atermindlisok a () jelli csomépontok, bennik egy termindlis
sorozat,

e a graf neve a definialandé fogalom.

©
A graf irdnyitott, 6sszefligg6, egy bemeneti és egy kimeneti éllel. < >
®
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szamjegy



Szintaxis grafok Hazi feladat
Példa: EP nyelv

kifejezés tag
He—
— 1. Mddositott azonosité: belsejében lehet _jel is. Kezdddhet, de
: nem végz6dhet vele, két alahtizas nem lehet egymas mellett. irjuk
fel 3 !
e (E)!BNF, f,or,mulak_kal | ,
2. EP teljes atirasa szintaxis grafokkal.
3. A kiadott PASCAL szintaxis tanulményozasa. A kifejezések
tényezd atirasa (E)BNF-re.

—aeonesto}— 4. Kifejezések leirasa W nyelvtannal.

> szam >
\@@/
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