MUveletek nyelvekkel
Formalis nyelvek, 3. gyakorlat

Célja: A formdlis nyelvek elmélete alapfogalmainak elmélyitése, a mliveletek gyakorlasa

Fogalmak: Miveletek szavakon, nyelveken, regularis miiveletek, halmazmdveletek,
homomorfizmus, helyettesités, parhuzamos kompozicié

Feladatok jellege: A miiveletek bemutatasa konkrét nyelvekre valé alkalmazasukon
keresztil, miveletekre vonatkoz6 azonossagok felismerése, bizonyitasa.

2005/06 1. félev
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Héazi feladatok megoldasa

1. feladat

Milyen rekurziv tulajdonsaggal rendelkeznek a Fibonacci fak? Adjuk meg ez alapjan a
Fibonacci fakLripra Nyelvesaladjanak rekurziv definiciojat!

Tehat az Lripra Nyelvesalad rekurziv definicioja:

1. {8},{8,0},{8,1} € LFibFa
2. haly,Ly € Lripra €S |€(L1) = f(Lz)’ =1,
akkor ({e} UOLy U1Ly) € LribFa
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Hazi feladatok megoldasa

1. feladat

Milyen rekurziv tulajdonsaggal rendelkeznek a Fibonacci fak? Adjuk meg ez alapjan a
Fibonacci fakLripra Nyelvesaladjanak rekurziv definiciojat!

Megoldés:

A Fibonacci fak éppen azok az AVL fak, melyek rendelkeznek a
kovetkez6 tulajdonsaggal:

(x) Afabarmely csicsa altal definialt két részfa magassaga pontosan
eggyel kulénbozik.

Ezt atfogalmazhatjuk a kdvetkezd rekurziv feltétellé:

A fa gyokeréhez tartoz6 két részfa magassaga pontosan eggyel
kilonbozik és a két részfa rendelkezik a (x) tulajdonséggal.
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Hazi feladatok megoldasa

2. feladat

Lainkupac rekurziv definiciéjanak értelme

Megoldas:
EBinKupaC: {B}(O7 BK17 BKZ, BK3, .o }
BKo BKj3

BK; BK»
1>
y o/ 0
0

((BKj) =1, BKnN{0,1,....,n = 1}| = (), |BKn| = 2".

Indukcidval:
IBKny1N{0,1,...,n}¥| = |BK,N{0,1,...,n— 1}|+

’BKH N {0717 <N — 1}k_1’ = (E) + (kil) = (nil)'
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Legyen T egy véges halmaz, a szimbélumok (terminalisok) halmaza.
Ezt a halmazt abéceének nevezzik.
T =UZ,T'-taT lezartjanak nevezziik.

L egy T feletti nyelv, haL C T*

T+ =T*\{e}, ahol ¢ az lres sz0 (v. sz6veg).
{e} =TO.

Példa: T ={a,b}
L; ={a"b" | n > 0}
L, = {a®"*'b | n > 0}
L3 ={a®"|n>0}

1. Liuly =? {x|(x=a"b" An>0)V (x=a’"tb An > 0)},
2. LinLky, =7 {ab},

3.  Lil, =? {a"b"a**lpjn >0Ak >0},

4. LronNLz =7 0,

5. LiNnLky=7? {6},

6.

Ly =? ((a?)*ab)*.



Miveletek nyelvek kdzott

Tartalmazasi problémak

L, ={a"" | n >0}
L, = {a®"*'b | n > 0}

?
1. {a”b”a”b|n > 0} ClLqLy g
?
2. {a"b"a®™*lpjn > 0} CLyL, C
? oo
3. {@b"n>0}cLi=L, ¢
i=0
? o]
. {@)yh>0jclf=UL, ¢
i=1
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Helyettesités

Helyettesitésnek neveziink egy h : 2X° —— 2Y" |leképezést, ha unio-
és konkatenéciotarto, valamint h({}) = {¢} és h(0) = 0.
Elegendd X elemein megadni.

Ha u = x1Xz - - - X¢, akkor h(u) = h(xg)h(x2) - - - h(x¢).
(Jelolés: h(x) := h({x}).)

h(L) = U h(u) a helyettesitéssel kapott nyelv.
uel

h=*(u) = {vlu e h(v)}, h=(L) = U h~*(u)
ueL

Formalis nyelvek (3. gyakorlat) Mdveletek nyelvekkel 2005/06 I1. félév 11/13

Mdveleti tulajdonsagok

Monotonitasok, a konkatenacié uniéra valé disztributivitasa

1. {Lilren, {Liren, VAEeA: LyCL\= ULy C U L,
ACA ACA

2. A={1,2,...,n}, i CL = Lyly---Ln C LjL,--- L,
3. LCL = L*C (L)

4. (U Ly)L= U LyL
AEA AEA

5. Nem igaz! Ll(L2 N Lg) =L, NLL3
Pl. Ly = {a,e},L, = {a,a?},Ls = {a3,a%}
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Helyettesités
Példak

Példa: X = {a,b}
h(a) = {a,e}, h(b) = {b}
A helyettesitéssel kapott nyelv jeldlése: S(L, {a,c}, {b}).

Példa: HE, helyes zarojelezések nyelve, azaz
HE = {u; {((u) = £)(u) AVV € Preu) : £((v) > £(v)}.

Legyen a helyettesités X = {(,)}, Y ={(,)},
h(() = {(}, h()) = {.)}. Mi lesz S(HE)?
S(HE) = {u; W € Pre(u) : £((v) > £)(v)}-
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Helyettesités tulajdonsagai

h(Ly N L2)Zh(Ly) Nh(Lz) #

Ly = {a},Lo = {b},h(a) = h(b) = ¢
h=3(h(L))<L +

L tetsz6leges, nemiires, h(L) = {¢},h~%(h(L)) = {a,b}*
h(h~1(L")ZL! #

L’ tetsz6leges, nemiires, melyre ¢ ¢ L
ekkor h=(L") = 0, h(h~1(L")) = 0.
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Hazi feladat

?
Ly ={ab}. L;CL;.
L* = L*L*.
(L*)* =L~

(Liulz)” = (LIL3)"

(Lik) =Lt

x palindrom < x* palindrom (k > 1).
(x palindrom, ha x = x71)

7. (L) Z h(L).
8. L={(M"n>0}. Jeldlés: LI =L|L]...|IL
12 ...
Lassuk be, hogy HE = |, LII'.

o ua b~ wbhPE
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Parhuzamos kompoziciéHE nyelv példajan

Parhuzamos kompozicio:
A parhuzamos kompozicié a konkatenacio kiterjesztése:
Ullv={ziws---ZxWk; 2y ---Zx = U, Wy ---Wg =V,
Zp--Zx F €,W1 - Wik_1 # €}
ulfv=vliu, ulle=u,
(ulfv) fw=ulf(v|w).

Példa: ab || cd = {cdab, cadb, cabd, acdb, achd, abcd }.
Legfeliebb hany elem(i lehetu || v, ha {(u) = n és ¢(v) =m? ("1™

Tulajdonsagai:

Példa: lehet ennél sokkal kevesebb! A zarojelezések nyelvében:
(O) 110 = {000), (O0), (0, (D)0}

Ha h; és h, helyes zéaréjelezések, akkor hy || h, C HE.

Ly |[Lo= U u]v HE || HE = HE.
u€elq
VELy
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