Nyelvek generdldsa nyelvtanokkal
Formalis nyelvek, 4. gyakorlat

Célja: A formalis nyelvek leirasara haszndlatos eszk6zok bemutatasa példakon keresztil,

kilonds tekintettel a nyelvtanokra.

Fogalmak: Listazas, felsorolas, parcialis és teljes elddntés, logikai formula, regularis

kifejezés, Turing-gép, formalis nyelvtan, levezetés (k6zvetlen, kdzvetett), generalt nyelv.

Feladatok jellege: Néhany véges nyelv konkrét megadasa, T* -ot felsorol6 algoritmus,

parcidlis és totalis elddnté algoritmus valamilyen szamhalmazt reprezentalé nyelvre,

konkrét logikai formula és regularis kifejezés, L = {uu, u eleme T*}-ra Turing-gép, egy

egyszer(l nyelvtanban levezetés, kdzvetett levezetés, elfogadott nyelv.
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Hdzi feladatok megolddsa

2. feladat

L*=L"L"

Megoldas:

Hg!!

Vilagos, hiszen ¢ € L*

“2”

Legyen w € L*L*, ekkor w = uv, u e L*, v € L*.

Definicié szerint u = ujUs ... Ux és v = VviVs... Vv, valamely k, /
nemnegativ egész szamokra, ahol vy, ..., Uk, v4,..., vy € L.

De ez azt jelenti, hogy u és v konkatenaciéja L*-ban van.
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Hdzi feladatok megolddsa
1. feladat
L= {ab"|n>0}, L= {ab}. L] C L.

Megoldas:

Igen.
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Hdzi feladatok megolddsa

3. feladat
(L) =L~

Megoldas:
“D!!

[ = (L*)1 C (L*)*
“c»
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2/15

L_egyen u e (L*)*. EKkor u = uyus . .. ux valamely k nemnegativ egész

szamra, ahol uy, ..., ux € L*.

V1 < i< k-rau = UjiUjp . . . Uim, valamely m; nemnegativ egész

szamokra, ahol ujy, ..., Uiy, € L.

u 6sszesen EL m; darab L-beli sz6 konkatenacioja, azaz L*-beli.

Méas megoldas: (L*) = L* minden i > 1-re, az el6z® hazi feladat miatt,

tehat (L*)* =cUL*U(L*)2U--- = L*
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Megoldés:

“c
LcLlycLiL
L CcLlyCcLliL

Tehét: (L1 U Lp)* C (LiL3)".

amyp

(L5L3)" C (L1 U L2)*(Ly U L2)*)* = (L1 U L2)")* = (L1 U Lp)".
(A 2. és 3. hazi feladat eredményét felhasznalva.)

}ﬁhquqq

Megoldés:

(uv)"'=v~'u=', ugyanisha u=xy... Xk, V= yi ...y, akkor
Uv=>Xxy...Xy1--.Yes(u) "=y, .. yixk...xg =vu.

Tehat: (L1 L2)_1 = {(UV)_1,U_1 c L1_1,V_1 c L2_1} _
vlu e e vt e LT = 1T

Megjegyzés: (Uq...uy)~" = uy’ ...u1‘1 hasonléan igazolhaté.
Kovetkezmény: (Lilp...Lp) "= Ly .. ;'L

(Ln)—1= (L—1)n

(L*)_1= (L—1)*_

Megoldas:
o
x palindrom = x = x~1 = (x¥)=1 = (x ")k = xX.
‘e
xK palindrom = xk = (x¥)=" = xk = (x ")k,

Mivel ¢(x~") = ¢(x), ez csak ugy lehet, hogy x = x~ 1.

Megoldas:

Nem igaz, legyen L = a*b és a homomorfizmus legyen a — a, b — ba.
L~ =ba,

h(L=") =ba*,
h(L) =a*ba,
h(L)~! =aba*.



Hdzi feladatok megolddsa

8. feladat

L={(""n>0}. Jelolés: LV =L||L|...|L
12 ...
Ldssuk be, hogy HE = | J;=, LI

Megoldas:

“D”

Lattuk, hogy u,v CHE = u || v C HE.
Tehat HE || HE C HE.
Innen HEl' C HE.

igy 'U1 Lli ¢ U1 HEl C U1 HE = HE.
I= 1= 1=
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Példdk formdlis nyelvek megaddsdra

Felsorolassal:
Ly = {ab, ba, abba, ca}

Formulaval:

Lo ={u,ue{ab}* Ala(u) = lp(u)}
Regularis kifejezéssel:

L3 = (abuU (ba)*)*

Felsorol6 algoritmussal:

Ly=T*

Lexikografikusan felsoroljuk T* elemeit. Példaul ha T = {0, 1}, akkor
T*={¢0,1,00,01,10,11,000,001, ...}

Formdlis nyelvek (4. gyakorlat) Nyelvek generdldsa nyelvtanokkal 2005/06 1. félév 11715

Hdzi feladatok megolddsa

8. feladat

L={("" n>0}. Jelslés: L' =L||L]|...||L
12 ...
Ldssuk be, hogy HE = | J:=, LI

HC”

Legyen u € HE olyan, hogy pontosan n db. bal- és jobbzarojelbdl all.
Ekkor u € ().

Ezt belathatjuk az u hosszara (felére) vonatkozé indukcioval.

Ha /(u)/2 =0, akkore € L = LI,

I.u=(u) € HE, u' € HE, ekkor u € () || ()I"".

Il. u= uy s, E(U1) = 2[’71, E(UZ) = 2n2. Ekkor Uy € ()||n1’ Up € ()||n2
Ekkor u = uyuz € ()Im ()i € (lim || O = ().
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Példdk formdlis nyelvek megaddsdra
Rekurziv és parcidlisan rekurziv nyelvek

Milyen T = {a} abécé feletti nyelvet irnak le az aldbbi algoritmusok?
Melyik rekurziv illetve parcialisan rekurziv?

Al(u) A2(u)
=1 n:= [y/i(u)]
n? < K(U) TRUE

\ Prime(¢(u) — n?) \ Prime(n? — ¢(u))

Return(lgen) ﬂ n:=n+1
Return(Nem)

Return(lgen) | n:=n+1

A1(u) altal generalt nyelv: A2(u) altal generalt nyelv:
L5:{al7j:n2+p’pp”’m} LGZ{al>j:n2_p7ppr|,m}

Rekuziv nyelv Parcialisan rekurziv nyelv
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Szamrendszereken alapulo nyelvek generdldsa 3-as tipusi
nyelvtannal

L: 3-mal oszthat6 decimdlis egészek, (nem allhat 0 az elején).

G=< {0, 1,2,3,4,5,6,7,8,9}, {S, So, 81,82},P, S >
P: S— 1525]3S|...195,

So — 080/151|25,[35| ... |95,

S; — 05]15,]25[35]...]95;

Sg—> 082‘180‘281‘382”982

So—> E.

Ez a nyelvtan épp L-et generadlja, azaz L(G) = L.
Példaul: Sp — 157 — 115, — 11251 — 11225, — 1122.
Megjegyzés: ha az 1 illetve 2 maradékot adé szamokat szeretnénk

generalni, akkor egyszeriien Sy — ¢ helyett Sy — e-tilletve So — &-t
irhatunk.
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Hdzi feladat

1. Adjunk regularis kifejezést a legfeliebb 3 darab a-t tartalmazé
{a, b}*-beli szavakra!

2. Adjunk a kdvetkezd nyelvet generald 3. tipusu nyelvtant!
Azon M-aris szamrendszerbeli szamok, melyek d-vel osztva k
maradékot adnak. (Nem allhat az elején 0.)

3. Adjunk a kdvetkezd nyelvet generald 3. tipusu nyelvtant!
L={ue{ab,c}*;ab,bc,ca u}.
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Adott részszavakat nem tartalmazo nyelv generdldsa

L={ue{ab,c}*a ¢ u}

G =< {a7 b7 0}7 {867 837 S—‘a> 833}7 7)7 SE >
P: S.— aSabS.a|cS. ale
Sa — aSaa‘bS—\a‘CS—‘a‘g
Saa— bS_a|cS ale
S..— aSabS.acS.ale.

Ez a nyelvtan épp L-et generdlja, azaz L(G) = L.
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