Célja: A véges determinisztikus és nem-determinisztikus automatak (VDA, VNDA)
fogalmanak gyakorlasa és hasznalatuk gyakorlati feladatok megoldaséara

Fogalmak: VDA, VNDA, automatadk megadasi médjai, 3. normalforma, automata-kor,
Osszefliggd automata, mintafelismerés, szétar, lexikdlis analizis

Feladatok jellege: Példék automatéakra, kiilénbdzd megadasi médokon. Konkrét 3. tipusu
nyelvtanbél indulva normalformara hozas, atiras VNDA-v4, atiras VDA-va (0sszefliggd
rész). KMP automata egy konkrét mintara. Véges nyelvhez lehetdleg kis allapotszamu
automata. Automata az azonositékhoz, valéds szamokhoz, az alapszimbdlumok
Osszességéhez.
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Megoldas: 0
{S} {S}
0 {B} 0
0 0 0 {C}
0 {v} 0 {C, W} {C, W}
{A X} £} £} {Y.C} {Y.C} 1A%
a b b c c c

Mivel S & H; g, ezért abbcce ¢ L(G)

Megoldas: 0

0 0
0 0 0
{A} 0 0 0
{A, U} {A, U} 0 0 {C, W}
{A X} {A X} {A X} {Z} {y.C} {y.c}
a a a b c @

Mivel S ¢ H; g, ezért aaabcc ¢ L(G)

Megoldas:
T = {a’ b7 C}’ A= {q07 d1,Q2, g3, CI4}
A= <A7 Ta (57 Qo, {Q4}>

a
a a a a
. b b b b
c c c c
c




Hdzi feladatok megolddsa

3. feladat
Adjunk VDA-t mely a 7-tel oszthato szamokat fogadja el!

Megoldas:

T= {07 1 > 27 3? 4? 5? 6? 7? 8? 9}5 A= {qu 41, 92,43, 44, Qs, qG}
A=(AT,6,9,{9})

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9

=Q |9 | q1 |9 | 93| G4 |9 | g | Qo | Q1| Q

91 | 93|94 |G | Gs | G | G1 |G| Q3| Qs | Q5

G |G | G | G1 |92 |Q3 | s | Qs | Qs | Qo | G1

93 | Q2| Q3 | Qs | G5 | Qs | Qo | G1 | Q2 | Q3 | Qa

Qs 1G5 | Qs | Qo | 91 | G2 | Q3 | Q4 | G5 | G5 | Q0

s | G1 | Q2 | Q3 |94 |G | Qs | Qo | G1 | G2 | Q3
Gs |94 | G5 | G | 9o | G1 | G2 | Q3 | Q4 | 05 | Q6
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Adott nyelvhez VDA konstrudldsa/l.

Megolddsok

Megoldasok:

Lq: a
! b b b b b b
a a a a a a D
OBOROEOEORCED
a b c c

Ly: — Qe Qa 9 | 9c
< (Qa Qzs | Qab | Gus

“ Qc | Qca| Qcb | Qus

“— ab | Qzs | Gabb | Qzs

Qca | Qzs | Gcab | Qzs

— Qcb | Gzs Qs Qzs

<~ Qabb | Gzs Qs Qzs

cab | Gzs Qs Qzs

qZS qZS qZS qZS
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Adott nyelvhez VDA konstrudldsa/l.

Feladatok

Feladatok:

Ly ={u; ue{ab,c}* Ni(u) =5}

L, = {a, ab, abb, c, cb, cab}

Ly ={u; ue{ab,c}* Nla(u) =2 A lp(u) < 3}

Ly ={u; ue{a,b,c}* Akét bkdzbtt legfeljebb harom a lehet}

Ls = {u; ue{0,1,2,3}* A u(mint 4-es szamrendszerbeli szam)
3-mal osztva 1 maradékot ad}
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Adott nyelvhez VDA konstrudldsa/l.

Megolddsok

Megoldasok:
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Adott nyelvhez VDA konstrudldsa/l.

Megolddsok

Megoldasok:

L4:

A:<{q37 qo,G1, G2, 43, G>4, qZS}a {aa b, C}a 5? gs, {q37 Qo; 41,92, g3, q24}>
6(gs; @) :== Qs o(@,b):=q0 V& € A\{Gza,qs}
5(qi7 a) = Qi1 IZO? 1 ) 2 5(Q24; b) = Qs
(g3, @) := Q>4 0(Qus, b) == Qs
3(q>4,8) = Q>4 é(d,c):=4d vad € A
5(q257 a) = Qs

L5Z

o 1 2 3

—qo |G | G1 | G | Q
—q1 | q1 | Q| Q| G
G | 9| G | G| Q2
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Adott nyelvhez VDA konstrudldsa/2.

Megolddsok

Megoldasok:

LGZ
A:<{q/,0 < i < p_1}7{0717' . 'r_1})67 QOa{QK}>

6(9i,J) = Qritj mod p)y VO <i<p-1,0<j<r-1

llletve, ha nem fogadunk el 0-val kezd6dd szavakat, legyen tovabba

3(9s:/) = qj mod py V1 <j<r—1,
(gs. 0) == gn,

0(QN-J) = Qs VO <j<r—1,
5(QZs;j) ‘= (s v0 S] < r_1:

ahol itt most qs a kezddallapot, qn €s q,s tovabbi allapotok, és
gn :€ F, ha k=0.

Formdlis nyelvek (9. gyakorlat) VDA-k 2005/06 11. félév 11715

Adott nyelvhez VDA konstrudldsa/2.

Feladatok

Feladatok:

Lg ={u; ue{0,1,...r—1}* A u (mint r-es szdmrendszerbeli szam)
p-vel osztva k maradékot ad}

L7 = {u; ¢4(u) paros, {p(u) 3-mal osztva 1 maradékot ad, ¢.(u) < 2}
Lg ={u;ue{a b,c}* A ab, bc, canem részszava u-nak}
Ly ={u;u e {a,b,c}* A aa, bb nem részszava, cc részszava u-nak}

Lio = {a,b,c}*ababb{a,b,c}*
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Adott nyelvhez VDA konstrudldsa/2.
Megolddsok
Megoldasok:

L7: A=({qxz; x € {0,1},y € {0,1,2},z € {0,1,2,3}},
{a, b, c}, 4, Gooo, {9010, Qo11, Go12})

0(Qxyz, @) = (x+1) ) yz> 5(Qyz, C) = { Ay(z+1) £ 73,
5(Qxyz, b) = qx(y+1)(3)2s e Qxy3 z=3.
Lgi
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Adott nyelvhez VDA konstrudldsa/2.

Megolddsok

Megoldasok:
Lg:
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Hdzi feladat

1. Készitsiink VDA-t, mely épp az L = a(b U c(ba)*ca)*b U b nyelv
szavait fogadja ell (T = {a, b, c})

2. Melyik nyelvet fogadja el a kévetkezd automata?

a b c

—qo |91 |G|
G194 | G | Q4

Q2| Qo | 94| 93
Q3| qa | Q3| Q4
Q4 | Q4 | Q4 | Q4

3. Készitsiink KMP automatat a kévetkezé mintahoz!
babbcabc (T = {a,b,c})
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Adott nyelvhez VDA konstrudldsa/2.

Megolddsok

Megoldasok:
Lig: KMP (Knuth-Morris-Pratt) automata

ab,c

Altalaban: Legyen M a felismerendé minta, az allapotok halmaza
legyen {qu | u € Pre(M)}, a kezddallapot q., az egyetlen elfogadd
allapot qu. Egy tetszbleges t € T betlire pedig 6(qu, t) legyen qy, ahol
v a Suf(ut) N Pre(M) halmaz leghosszabb szava.
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