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Bevezetés

Témabejelentd

Szakdolgozatomnak egy olyan szemléltetd, tanitd feliilet elkészitését valasztottam, amely a
mintaillesztd algoritmusok miikodését, elméleti hatterét mutatja be egy weboldalon. Célja, hogy
az algoritmusokkal ismerkedd didkok, példaul programtervezd informatikus szakos hallgatok
szemléletes modon konkrét példakon keresztiill tanulmanyozhassak a mintaillesztd
algoritmusokat. A felhasznalok sajat mintaillesztéssel kapcsolatos feladataikat kiprobalhatjak,
ellendrizhetik. A minta és a szoveg megadasa utan az oldal 1épésrol 1épésre végig vezeti a
felhasznalot a kivalasztott algoritmus miikodése alapjan. FO feladatom a rendszer alapjainak
lefektetése, az alkalmazds megjelenésének és felépitésének megtervezése és megvaldsitasa,
melyhez a Google 4altal fejlesztett Angular keretrendszert fogom hasznalni. Ebben a
rendszerben a feliilet felépitését HTML, az oldalakhoz tartoz6 design-t SCSS, a mogottes
logikat pedig TypeScript nyelven implementalom.

Témavalasztas indoklasa

A témavalasztasomat mind személyes érdeklddésem, mind az egyetemi tanulmanyaim soran
szerzett pozitiv tapasztalataim motivaltak. Az algoritmusok miikodésének megértése kiemelt
szerepet kapott egyetemi palyafutdsom soran. Ezek az ismeretek segitettek kialakitani az algo-
ritmikus gondolkodasomat. Az egyetemi képzés alatt tobb hasonld téméaju projekt és szakdol-
gozat segitette eld tanulmanyaimat, amelyek kozvetleniil hozzajarultak hasonlé algoritmusok
miukodeésének megértésében. Ezen felbuzdulva dontdttem ugy, hogy a sajat szakdolgozatom is

egy hasonld, interaktiv tanulast elésegitd projekt legyen.

Nem csak azért valasztottam ezt a témat, mert az én tanulményaimban fontos volt, hanem azért
is, mert lehetdségem van arra, hogy visszaadjak valamit az egyetememnek. Szeretnék egy olyan
eszkdzt 1étrehozni, amely hasonldan, mint kordbban nekem, mas didkok szamara is segitséget
nyujt az algoritmusok megértésében. Egy jol strukturalt, vizualisan vonzo €s interaktiv webol-
dal idedlis platformot biztosithat a tanuldshoz. A didkok kisérletezhetnek, felfedezhetik az al-

goritmusok miikddését, és ezaltal jobban elsajatithatjak az algoritmusok alapelveit. Emellett a



feliileten lehetdség nyilik egy kvizalapu gyakorlomodul segitségével is tesztelni a megszerzett
tudast, igy a hallgatok visszajelzést kaphatnak arrél, mennyire értették meg a mintaillesztd al-

goritmusok mikodését.

Megoldand6 feladat

A szakdolgozatom konkrét célja egy olyan weboldal Iétrehozasa, amely harom kiilonb6z6 min-
taillesztd algoritmus — egyszeri mintaillesztés, QuickSearch és Knuth-Morris-Pratt (KMP) —
miikodését mutatja be interaktiv formaban. Az oldal lehetové teszi a felhasznalok szdmara,
hogy sajat szoveget és mintaikat adjak meg, majd egy szimulacioé segitségével kovethetik az
algoritmusok folyamatat. Az algoritmusok minden egyes 1épését részletesen szemléltetnek, ma-

gyarazatokkal kiegészitve, hogy a felhasznalok pontosan érthessék, mi torténik.

A weboldal funkcidi kozott szerepelnek az interaktiv gombok (indités, leallitas, manualis ira-
nyitas, ujrakezdés, algoritmus ismertetése), valamint a sotét és vilagos mod kozotti valasztasi
lehetdség, amely segit a hosszu ideig tartd tanulmanyozas sordn a szem kimélésében. A nyelv-
valasztasi lehetdség (angol és magyar) pedig biztositja, hogy az oldal nemzetko6zi didkok szé-

mara is hozzaférhetd legyen.

A weboldal egy gyakorlofeliilettel is kiegésziil, amelyen keresztiil a felhasznalok kvizkérdések
megvalaszolasaval ellendrizhetik a megszerzett tudasukat. A kérdések az algoritmusok miiko-
désére, logikajara és gyakorlati alkalmazasara fokuszalnak, igy segitve a tanultak elmélyitését

¢s az algoritmikus gondolkodas fejlesztését.

Ez a projekt tehat nem csupén egy technikai megvaldsitas, hanem egy olyan oktatési eszkoz,
amely hozzajarul a didkok algoritmikus gondolkodasanak €s problémamegoldd képességeinek
fejlesztéséhez. Az Angular keretrendszer hasznélata lehetdve teszi, hogy az oldal reszponziv,
gyors és konnyen kezelhetd legyen, mikozben a TypeScript nyelv biztositja az alkalmazas sta-

bilitasat és biztonsagat.



Felhasznalo1 dokumentacio

Megoldott probléma

A szakdolgozatom konkrét célja egy olyan weboldal Iétrehozasa, amely harom kiilonb6z6 min-
taillesztd algoritmus — egyszeri mintaillesztés, QuickSearch és Knuth-Morris-Pratt (KMP) —
miikodését mutatja be interaktiv formaban. Az oldal lehetové teszi a felhasznalok szdmara,
hogy sajat szoveget és mintaikat adjak meg, majd egy szimulacié segitségével kovethetik az
algoritmusok folyamatat. Az algoritmusok minden egyes 1épését részletesen szemléltetnek, ma-

gyarazatokkal kiegészitve, hogy a felhasznalok pontosan érthessék, mi torténik.

A weboldal emellett egy beépitett gyakorlomodult is tartalmaz, amely kvizkérdéseken keresztiil
segiti a tananyag feldolgozasat és az ismeretek elmélyitését. A felhasznalok onalldan ellendriz-
hetik tudasukat az algoritmusokkal kapcsolatban, igy aktivan reflektalhatnak a tanulési folya-

matra.

Ez a megoldas kiilondsen hasznos a programtervezé informatikus szakos hallgatok szamara,
akik gyakran szembesiilnek azzal a kihivassal, hogy elméleti algoritmusokat kell megérteniiik
¢s alkalmazniuk kell a gyakorlatban. A szemléletes és interaktiv bemutatas révén az oldal hid
szerepet tOlt be az elméleti tudas és a gyakorlati alkalmazas kozott. Ezzel segitve a hallgatokat

az algoritmusok mélyebb megértésében és hatékonyabb hasznalatdban.

Az oldal tervezésekor kiemelt figyelmet forditottam arra, hogy a felhasznaloi feliilet intuitiv

¢s felhasznalobarat legyen. A weboldal tartalmazza az aldbbi fobb funkciokat:

o Interaktiv elemek: Gombok, mint az inditas, leallitds, manudlis iranyitas, ujrakezdés,
¢s algoritmus ismertetése, amelyek lehetdveé teszik a felhasznalok szamara, hogy aktiv
résztvevoi legyenek a tanulasi folyamatnak.

o Gyakorl6 oldal: Kérdések és valaszlehetdségek segitségével a felhasznalok értékelhe-
tik sajat elérehaladasukat, és visszajelzést kapnak a megértés szintjérol.

o K¢t fajta design: Sotét és vilagos mod, amelyek segitik a hosszu tava koncentraciot és
szem kiméléseét.

e Nyelvi opcidk: Az oldal angol és magyar nyelven is elérhetd, igy nemzetkozi és helyi

didkok szdmara egyarant hasznos.



A szakdolgozatom altal megoldott probléma tehat egy sokoldalu oktatasi platform létreho-
zasa, amely segitségével a didkok nem csupan elméleti tudasra tehetnek szert, hanem ezt a tu-
dést kdzvetleniil alkalmazni is tudjék. Az interaktiv szimulaci6 €s a kvizmodul kombinécioja
lehetdséget ad a tanulas elmélyitésére €s a tudas gyakorlati visszaigazolasara. Ezaltal a projekt
hozzajarul a diakok algoritmikus gondolkodéasanak €s problémamegoldé képességeinek fej-
lesztéséhez, mikdzben modern webtechnologidk és programozasi paradigmak alkalmazaséaval
késziil, mint az Angular, HTML, SCSS, és TypeScript, JSON. Az Angular keretrendszer
hasznalata biztositja az alkalmazas stabilitasat, gyorsasagat ¢s skalazhatosagat. A TypeScript

erds tipusossaga noveli a kod megbizhatdsagat és karbantarthatosagat.

Weboldal elérése

A szakdolgozatom keretében kifejlesztett webalkalmazas eléréséhez az alabbi 1épések sziiksé-

gesek:

1. Bongészo megnyitasa: Nyissa meg a preferalt webbongészdjét, mint példaul a Google
Chrome, vagy Safari.
2. URL beirasa: irja be a kovetkez6 URL-cimet a bongész6 cimsoraba:

mintailleszto-algoritmusok.hu

3. Weboldal betdltése: Nyomja meg az Enter billentyfit, és varja meg, amig a weboldal
teljesen betoltddik. A weboldal hasznalatakor valaszthat a kivant nyelv és megjelenési
mod (sotét vagy vilagos) kozott.

4. Navigacio az oldalon: A weboldalon talalhatd navigacids menii segitségével valaszt-
hatja ki, hogy melyik algoritmus mitkddését szeretné vizsgélni. Az egyes algoritmu-
sokhoz tartozo6 oldalakon interaktiv funkciok segitik az algoritmusok megismerését és
tesztelését, valamint lehetdség van rovid kvizek kitoltésére is a tanultak gyakorlasa-

hoz.

Weboldal futtatisa lokalis kdrnyezetben

A projekt helyi gépen torténd tizembe helyezése és futtatasa a beadott fajlok alapjan torténik.

Az alébbi 1épések sziikségesek a kornyezet elokészitéséhez €s a projekt futtatasahoz:

1. Fajlok letoltése:
o A projekt forraskodja és egyéb sziikséges fajlok egy tomoritett allomanyban
lettek beadva. Toltse le ezt az allomanyt, és csomagolja ki egy kivant helyre a

szamitogépén.


file:///C:/Users/123/Desktop/ada_szakdolgozat/final/mintailleszto-algoritmusok.hu

2. Kornyezet el6készitése:

Node.js és npm telepitése: A projekt Node.js kdrnyezetben fut, igy sziikséges
a Node.js és a hozza tartoz6é npm (node package manager) telepitése. A Node.js

letolthetd a Node.js hivatalos weboldalarol. A telepités utan ellendrizze, hogy a

Node.js és az npm megfelelden telepiilt-e a kdvetkezd parancsokkal:
,,hode -v”’
,»npm -v”

Ezek a parancsok kiirjak a telepitett Node.js és npm verzidkat.

3. Navigalas a projekt konyvtaraba:

Miutan kicsomagolta a projekt fajlokat, nyissa meg a terminalt vagy parancs-
sort, és navigaljon a projekt mappajaba:

,,cd utvonal/projektmappa”

4. Fiiggoségek telepitése:

A projekt konyvtaraban futtassa az alabbi parancsot a sziikséges npm csoma-
gok telepitéséhez:

,,npm install”

Ez a parancs telepiti az 0sszes sziikséges fliggdséget, amelyek a package.json

fajlban vannak definialva.

5. Alkalmazas futtatasa:

Miutan minden fiiggdség sikeresen telepiilt, inditsa el az alkalmazast a kovet-
kezd parancs segitségével:

,hpm start”

Ez a parancs elinditja a fejlesztdi szervert, és elérhetdvé teszi az alkalmazast a

http://localhost:4200 cimen a helyi gépen.

6. Bongészoben valo megtekintés:

Nyissa meg a webbongészot, €s irja be a http://localhost:4200 cimet a cim-

sorba, hogy elérje az alkalmazast.


https://nodejs.org/

Weboldal hasznalata

Kezdooldal

A felhasznalo6 a kezddoldal elérését kovetden a kovetkezot latja (1. abra).

Sotét mod
English

Mintailleszté algoritmusok

Kezddoldal Egyszerii mintaillesztés QuickSearch KMP Gyakorlis

Udvozolom a weboldalamon, ahol interaktiv és vizualis médon ismerkedhet meg a szovegfeldolgozas alapjaival és harom kulonbozé mintaillesztd
algoritmus mikodesével. Celom, hogy segitsem az algoritmikus gondolkodas fejlesztését és a szovegfeldolgozasi technikak megértését. Az oldal
lehetséqget biztosit, hogy sajat szovegekkel és mintakkal teszteljék az algoritmusokat, ezaltal gyakorlati tapasztalatot szerezve. Emellett a gyakorld
oldalon kiprébalhatod, hogy sikerUlt-e j6l megérteni az algoritmusok miikodését.

Egyszeri Mintaillesztés

Ez az algoritmus a legegyszeriibb madszer a minta egy szovegben valo keresesére. Karakterrél karakterre haladva hasonlitja 6ssze a mintat a
szoveggel, minden lehetséges pozicioban ellendrizve a minta eléfordulasat

Quicksearch

Eqgy hatékonyabb keresési algoritmus, amely bizonyos pozicidit a minta egyedi karakterei alapjan atugrik, ezaltal csokkentve az dsszehasonlitasok
szamat s novelve a keresés sebességét

KMP (Knuth-Morris-Pratt) Algoritmus

Ez a modszer a minta belsé ismétlGdéseit hasznélja fel a hatékonysag novelésére, lehetdvé téve, hogy ne csak az elejétdl kezdje tjra az
osszehasonlitést, ha egyezés nem torténik.

1.abra kezdéoldal

Sotét modra valtas: kattintson a weboldal bal felsé sarkaban 1évo ,,Sotét mod” - felirath
gombra, és a weboldal azonnal atvalt sotét témara. Ezt barmelyik oldalon megteheti, és
barmikor vissza is lehet allitani, csak ismételten a ,,S6tét mod™ -felirati gombra kell kattintani.

A sotét mod kivalasztasat kovetden a kovetkezot 1atja a felhasznalo (2. abra).

Sitét mod
English

Mintailleszt6 algoritmusok

Udvozolom a weboldalamon, ahol interaktiv és vizuélis modon ismerkedhet meg a szovegfeldolgozas alapjaival €s harom kalonbdzd mintailleszié
algoritmus makodésével. Célom, hogy segitsem az algoritmikus gondolkodas fejlesztését és a szovegfeldolgozasi technikak megértését. Az oldal
lehettséget biztosit, hogy sajé wvegekkel és mintakkal teszteljék az algoritmusokat, ezaltal gyakorlati tapaszialatot szerezve. Emellett a gyakorld
oldalon kiprébélhatod, hogy si 6l megérteni az algontmusok mikodését.

Egyszeri Mintaillesztés

Ez az algoritmus a legegyszer(ibb médszer a minta egy szovegben valo keresésére. Karakterrdl karakterre haladva hasonlitja 6ssze a mintat a
szoveggel, minden lehetséges pozicidban ellendrizve a minta el6fordulasat

Quicksearch

Egy hatékonyabb keresési algoritmus, amely bizonyos pozicidit a minta egyedi karakierei alapjan atugrik, ezaltal csokkentve az 6sszehasonlitasok
szamat és novelve a kereses sebességét

KMP (Knuth-Morris-Pratt) Algoritmus

Ez a médszer a minta bels6 ismétiGdéseit hasznélja fel a hatékonyséag novelésére, lehetdvé téve, hogy ne csak az elejétdl kezdje djra az
osszehasonlitast, ha egyezés nem torténik.

2. dbra. sotét mod



Atlépés egy kivalasztott oldalara: kattintson a meniiben megjelend oldalok valamelyikére, és
a weboldal azonnal elnavigal a kivélasztott oldalra. Ertelemszeriien ezt barmelyik oldalon meg-
teheti akarmikor, és mindig az az oldal fog megjelenni, amelyiknek a nevére kattintott.

Angol nyelvre valtas: kattintson a weboldal jobb felsé sarkaban 1évo ,,English” -felirata
gombra, ¢s a weboldal azonnal atvalt angol nyelvre (3. dbra). Visszavaltashoz, kattintson tjra

ugyanarra a gombra (,,Magyar” -felirati gombra).

Dark Mode
Magyar

Pattern Matching Algorithms

Basic Pattern Matching QuickSearch KMP Exercise

Welcome to our website, where you can interactively and visually learn about the basics of text processing and the operation of three different
pattern matching algorithms. Our goal is to assist in the development of algorithmic thinking and understanding of text processing technigues. The
site provides an opportunity for users to test the algorithms with their own texts and patterns, thereby gaining practical experience. Additionally, on
our practice page you can try out the algorithms to see if you have truly grasped how they work

Simple Pattern Matching

This algonthm is the simplest method for finding a pattern in a text. It compares the pattern to the text character by character, checking for
occurrences of the pattern at every possible position.

Quicksearch

A more efficient search algorithm that skips certain positions based on the pattern’s unique characters, thereby reducing the number of
comparisons and increasing the speed of the search

KMP (Knuth-Morris-Pratt) Algorithm

This method uses the internal repetitions of the pattern to increase efficiency, allowing the comparison to start over from the beginning only if a
match does not occur.

3.abra kezdéoldal angol modban



Ko6z06s funkcidk minden algoritmus szimulacidjanal
Informacié megjelenitése: A bal oldalon talalhato ,,Informécio” gombra kattintva részletes le-
iras olvashat6 az adott algoritmus miikodésérdl, futasi idejérdl. Ujboli kattintassal az informa-

cios panel elrejthetd (4. abra).

Mintaillesztd algoritmusok

Kezdéoldal QuickSearch KMP Gyakorlas

Ez az algontmus az 6sszes lehetséges eltolast sorban megvizsgalja, és az érvenyeseket gy(jti 6ssze. A minta minden

lehetséges pozicion torténd dsszehasonlitasaval mikodik, ami brute-force megkozelitést jelent
Manuidlis

e Futasi id6: Legrosszabb esetben ©((n—-m+1) * m), ahol n a szoveg hossza, m a minta hossza. Ez altalaban ©(n?), ha m =

n/2

Szoveg:

ADABABCADABCABADACADADA
Keresendd minta:

CADA

4. abra, informdcio megjelenitése egy mintaillesztést bemutato oldalon.

Sajat szoveg, és minta megadasa: a felhasznalonak lehetdsége van sajat minta €s szoveg meg-
adasara, ehhez a megfeleld input mezdre gépelje be, vagy illessze be a kivant szoveget, €s min-
tat. Ha nem ad meg a felhasznalo egyéni szoveget, vagy mintat, akkor az alkalmazas az alapér-

telmezett szoveggel és mintaval fog mitkddni.

Manualis/automata mod kozotti valtas: kattintson a ,,Manualis iranyi- Manualis

iranyitas

tas” -felirat gombra, ha vissza szeretne valtani az automata modra kat-

tintson az ,,Automata mod” -felirati gombra. (5. abra) Folytatas

5. abra automata mod gombok

10



Automata méd hasznalata: inditashoz kattintson az ,,Inditas” -felirati gombra, az inditast
kovetden az algoritmus szemléltetésének a szimulacidja elindul (6. abra). Inditast kovetéen
lehetdség van a szimulacio leallitasara a ,,Leallitas” -felirati gomb megnyomasaval. Leallitas
utan a felhasznalo tudja folytatni (,,Folytatas™) a szimulaciét (5. abra). A felhasznal6 az auto-
mata mod kdzben barmikor donthet ugy, hogy at akar valtani manudlis irdnyitasra, ehhez kat-
tintson a ,,Manualis iranyitas” — felirati gombra. Ha a szimulacid véget ért a felhasznal6 tet-
szOlegesen Ujra indithatja. Tovabba a szimuldcid minden lepésnél magyarazé szoveget olvas-

hat a felhasznal¢ (6. ébra).

Satét mod
English

Mintailleszt6 algoritmusok

Kezddoldal Egyszerii mintaillesziés QuickSearch KMP Gyakorlas

ADABABCADABCABADACADADA

Szdveg:

Manualis
iranyitas Keresendd minta:

CADA
Leéllitas

0 1 2 3 4 5 6 7 % 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
ADABABUCADABTC CASBADATCADATDA

.ADA

| Nincs egyezés a pozicional: 3, a mintat egyel arébb toljuk.

6. dbra. automata szimulacio

Manualis iranyitas hasznalata: elsé 1épésben kattintson az ,,El6készités™ - felirati gombra.

Majd tetszolegesen tud haladni, vagy eldre fele, a ,,Kovetkezd 1€pés™ -fel-
Automata
mad iratd gombbal, vagy (ha van megel6z6 1épés, akkor) hatrafele, az ,,E16z6

1épés” -felirati gombbal. Az algoritmus bemutatasanak 1épéseit, a billentyti-
zetrdl is lehet irdnyitani (ha mar eld lett készitve), a jobbra mutatd nyillal
Elz6 lépé ; . .

SR lehet a kovetkezd 1€pést elérni, a balra mutatd nyillal, meg az el6z6 1épést.

Kovetkezd Ha a felhasznal6 manualis iranyitas kozben eldlrdl szeretné kezdeni a 1€pé-
lépés

seket, kattintson ismét az ,,E16készités” -felirati gombra (8. 4bra).

7. dbra. vezérlé gombok
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Egyszer(i mintaillesztés oldal

Az egyszerii mintaillesztd algoritmus a szoveg minden egyes poziciojat megvizsgalja, és ellen-
Orzi, hogy a minta karakterei egyeznek-e a szoveg aktudlis részletével. Az oldalon a folyamat
vizualisan kovethetd, amint egy talalatot taldl az algoritmus, az alkalmazas kiemeli a szoveg

megfeleld részét €s megjeleniti a talalatot (8. abra).

Kezdidoldal QuickSearch KMP Gyakorlas

Informdcié s

ADABABCADABCABADACADADA

Automata
maéd Keresendd minta:

CADA
Elékészités

0 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 1z 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
El6zd lépes
ADABABEEEEBCABADACADADA

Megtalaltuk a mintat:

¢ Megtalalva a pozicion: 6

Egyezés talalva a pozicional: 6, a mintat egyel arébb toljuk.

8. abra. megtalalt pozicio

Ez a mddszer ugyan egyszerii és megbizhatd, azonban nem hatékony, mivel minden pozicidoban
el kell végezni az Gsszehasonlitast, igy 1ddigényes lehet nagyobb szovegek esetén. A miivelet-
igénye a legrosszabb esetben ®((n—m+1)-m), amikor minden karaktert részletesen 6ssze kell

hasonlitani, és a legjobb esetben ®(n—m+1), ha a minta mar az els6 karaktereknél kizarhato.

Az egyszerii mintaillesztési technikéat szamos teriileten alkalmazzak: plagiumkeresés soran do-
kumentumok Osszevetésére, spam szlirésben kulcsszavak keresésére, szovegszerkesztok he-

lyesiras-ellen6rzd funkcidjaban, valamint bioinformatikdban DNS szekvencidk azonositasara.
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QuickSearch oldal

A QuickSearch algoritmus els6 [épésként kiszamolja a minta karaktereihez tartozo shift értéke-
ket, amelyek meghatarozzak, hogy egy sikertelen dsszehasonlitds utan mennyivel kell eltolni a
mintat. A weboldalon a shift-tabla automatikusan generalddik a minta alapjan, és megjelenik a
szimulacid elodtt. A shift értékek kiszamitdsanak magyarazatahoz a felhasznal6 az egérmutatot
a tablazat folé helyezheti, ilyenkor szoveges magyarazat jelenik meg, amely 1épésrdl 1épésre

elmagyarazza, hogyan szamolodtak ki az értékek (9. abra).

Kezddoldal Egyszerii mintaillesztés QuickSearch KMP Gyakorlas

Informacio G

ADABABCADABCABADACADADA

Automata
maod Keresendd minta:

CADA
Elékészités

ABCD Kezdetben minden karakter shift-értéke a minta

- S | | = | < hossza + 1. Ezutin a minta elejétdl a végéig
Kezdetishift 5 5 5 5 p.14va az i-edik karakter bejarisakor
cC 4 cstkkentjitk annak a shift-értekét, igy
az adott karakter értéke “minta hossza + 1 — i’ lesz.

A 3 A bejaras végén az utoljara bedllitott érték adja meg
D az adott karakter végso shift-értékeét.

A 1

Végsé shift 1

El6zd lépés

4

Kavetkezd

b

N
.
(%)

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
A DABABTCADABTC CABADACADADA

.ADA

Elsd pozicid: Nincs teljes egyezés.

9. abra: shift tabla magyardzat

A QuickSearch algoritmus hatékonysagat az adja, hogy az egyszer(i mintaillesztéssel szemben
nem minden pozicidban végzi el az 6sszehasonlitdst. Amint eltérés van, a kiszamolt shift-érték
alapjan lép eldre a szovegben. A teljes miiveletigénye igy altalaban sokkal kedvezébb, mint az

egyszer(l mintaillesztésé, és O(n) idoben miikodik atlagos esetekben.

A QuickSearch algoritmushoz hasonlé hatékony mintakeresési eljarasokat hasznalnak példaul
szovegindexeldk, keresdmotorok, adatbazisok gyors szovegkeresési miiveleteiben, illetve

helyesiras-ellendrzok és viruskeresd rendszerek szoveges sziirési feladataiban.
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KMP oldal

A Knuth-Morris-Pratt (KMP) algoritmus elsd 1épésként egy tigynevezett ©t (pi) tablazatot sza-
mol ki, amely megmutatja, hogy egy részleges egyezés esetén hany karaktert lehet atugrani a
mintaban. A weboldalon a n-tdbla kiszamitasa 1€pésrdl 1€pésre kdvethetd, a szimulacié minden

1épésnél megmagyarazza, hogy az adott érték hogyan jott ki (10. 4bra).

Kezddoldal Egyszerii mintaillesztés QuickSearch m Gyakorlas

ABABABBABABBABA
Automata
méd Keresendd minta:
ABABBABA
Elbkészités
- i és j aktualis pozici6i i ]
El6z6 l1épés
Minta A B ABBABA
Kovetkezd Index 01 2 3 4 5 6 7 8
lépés )
= 12,3 4|5 6 7|8
= 0 0 1

Osszehasonlitiuk az aktudlis i pozicioban lévé karaktert az aktudlis j pozicichan lévé
karakterrel. Ha egyeznek, 1 és j értékét egyel megndoveljiik, és az uf nfj]=i lesz. Ha nem
egveznek, és i=0, akkor az i marad a kezddpozicioban, j értéke eggyel né, és az aktudlis nfj]
értéke 0 lesz. Ha az aktudlis i értek nem nulla, akkor i:=nfi].

10. abra: pi kalkuldcio

Amennyiben a felhasznalo kivéancsi a m-tabla kiszamitasanak stuktogramjara®, huzza az egér-

mutatodt a tablazat f61€ és megjelenik (11. dbra).

Kezddoldal Egyszeri mintaillesztés QuickSearch m Gyakorlas

Informacié Szoveg:
ABABABBABABBABA
Automata
maéd Keresendd minta:
ABABBABA
i és j aktualis pozicisi i i init (/1 : N[m] ; P : Xm])
B
Minta ABABGBAGBA A= i=0;j =1
Kévetkezé Index 01|23 |4|5(6|7|8 .I‘.<”1 :
1épés - Pli] =P
= 1 2 3 4 5 6 7 8 Pt i~ 0
nfil= 001 i+ + e+ o
1 1 :=7li]
r[_]] = nL;J =0

Osszehasonlitiuk az aktudlis i pozicidban 1évé karaktert az aktudlis j pozicicban 1évé 11. dbra: s truktog ram

karakterrel. Ha egyeznek, i és j értékét egyel megndveljilk, és az ij n[jj=i lesz. Ha nem
egyeznek, és i=0, akkor az i marad a kezdGpozicidban, j ériéke eggyel né, és az aktudlis m[j] m eg]' elenitése
értéke 0 lesz. Ha az aktudlis i értek nem nulla, akkor i:=xnfi].

1.dr. Asvényi Tibor: Algoritmusok és adatszerkezetek Il. el6addsjegyzet
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Miutén a m-tabla elkésziilt, megkezdddik a keresési fazis. A szimulacié soran a karaktereket
egyesével helyezi le az algoritmus. Ha egy karakter nem egyezik, az algoritmus a korabban
kiszamolt & értékek alapjan hajtja végre az eltolast. Ezzel jelentésen csokkentve a felesleges

Osszehasonlitasokat (12. abra, 13. abra).

Kezddoldal Egyszerii mintaillesztés QuickSearch m Gyakorlas

ABABABBABABBABA
Automata
méd Keresend6 minta:
ABABBABA
- 1 és j aktualis poziciél i J
El6z6 lépés
Minta A B A B B A B A
Kovetkezo Index 01|23 |4[(5|6(7 (8
lépés i
= 1 2|3 |4|5|6|7|8
n[j]= olo|1|2(0f1|2]|3
Index 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14

Szoveg A B A B ABIBAIBA AU BIBAZB A
Illesztett minta A B A B .

Nincs egyezés: a minta 'B' karaktere nem egvezik a sziveg 'A' karakterével a(z) 4. pozicion.

12. abra: nem egyezd karakter
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Tovéabba, a keresési folyamatot is vizualisan kiegésziti egy struktogram?, ha a felhasznal az
egérmutatot a mintaillesztést végzo tablazat f6l¢ helyezi, akkor megjelenik a mintaillesztési

folyamat struktogramja is, amely bemutatja a keresés logikai 1épéseit.

Kezdéoldal Egyszeri mintaillesztés QuickSearch m Gyakorlas

ABABABBABABBABA
Automata
méd Keresend6 minta:
ABABBABA
Eldkészités
i és j aktualis pozicidi i ]
El6z6 lépés
Minta A B A BB A B A
Kovetkezé Index 01 2 3 4 5 6 7 8
lépés i
= 1 2 3 4 5/ 6|7 8
afil= ole L2 oz s
Index 01 2 3 4 5 6 7 89 10 11|12 13|14

Széveg A B ABABU BABAIBU BAUB A
Illesztett minta A B

A m-ériék alapjdn a mintat 2 poziciéval eltoltuk.

13. dbra: eltolas

A KMP algoritmus miiveletigénye ®(n), mivel a minta eléfeldolgozasa €s a keresési fazis is
linedris idében zajlik. Ez joval hatékonyabba teszi az algoritmust, kiilondsen hosszl szovegek

és mintak esetén.

A KMP algoritmust széles korben alkalmazzak példaul szovegkereso rendszerekben, dokumen-
tumindexelésnél, adatbazis-kezeldk szoveges lekérdezéseinél, valamint bioinformatikai elem-

zések soran DNS és fehérjelancok szakaszainak gyors keresésére.

2 dr. Asvanyi Tibor: Algoritmusok és adatszerkezetek Il. el6adasjegyzet
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Gyakorlas oldal

A felhasznal6 a Gyakorlas oldal elérése utan a kovetkezot latja. (14. abra)

1. Kbviz elinditasa: Kattintson a felsé navigacios savban a ,,Gyakorlas” meniipontra. A
megnyild oldalon kérdések jelennek meg, mindegyikhez tobb valaszlehetdséggel. A

felhasznalo valassza ki azt, amelyiket helyesnek gondolja. (14. abra)

Kezddoldal Egyszeri mintaillesztés QuickSearch KMP

Mi az egyszerii mintaillesztés miiveletigénye legrosszabb esetben?
O(n)
O((n-m+1) * m)
o)

O((n-m+1)* 1)

14. abra Gyakorlo oldal
2. Valaszadas és automatikus tovabblépés: Amint a felhasznalo rakattint egy valaszle-

hetdségre, az alkalmazas automatikusan a kovetkezd kérdésre ugrik.

3. Eredmények: Az utols6 kérdés megvalaszolasa utan automatikusan megjelenik a ki-

toltott kviz eredménye. (abra 15.)

Mintailleszté algoritmusok

Kezdéoldal Egyszerii mintaillesztés QuickSearch KMP

Eredmény: 8 / 10

Vilaszok megtekintése

15. dabra: kviz eredménye
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4. Valaszok kiértékelése: A kviz befejezése utan megjelenik a ,,Valaszok megtekintése”
— felirati gomb, amennyiben kivancsi a valaszai helyességére, kattintson erre a
gombra. A feliileten szinek jel6lik a valaszok helyességét, a helyes valaszokat zold, a
helyteleniil megjeldlteket piros szinnel emeli ki a rendszer. A felhaszndlé minden kér-

désnél lathatja, mit valasztott. (16. abra)

Kezdioldal Egyszerii mintaillesztés QuickSearch KMP

Eredmény: 8 /10

Valaszok megtekintése

Az On vilaszai

Mi az egyszert mintaillesztés miveletigénye legrosszabb esetben?

Az On vilasza: @((m—m+1) * m)

Melyik algoritmus hatékonyabb a mintaillesztésre?

Az On vélasza: KMP

Mit jelent a KMP?

Az On valasza: Knuth-Morris-Pratt

Mi a KMP algoritmus o elénye?

15 faldal

Az On vélasza: A minta gozisa

Mi a KMP algoritmus legrosszabb esetben futasi ideje?

Az On vélasza: O(n * m)

Mi a jellemzdéie a QuickSearch algoritmusnak?

Az On vélasza: Karakter kihagyas

16. abra: megadott valaszok kiértékelése
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Fejleszto1 dokumentacid

Tervek

Feliilet terv

A fejlesztés kezdeti szakaszaban elkészitettem egy vazlatos feliilet tervet, amely a weboldal
felépitésének alapjait hatarozta meg. A célom az volt, hogy attekinthetd, konnyen hasznalhato,

¢s az algoritmusok mukddését jol szemléltetd struktirat alakitsak ki.

Az alabbi képen lathat6 a kezdeti feliiletterv (17. abra).

English  S&tét mod

. Minta illesztés }

Kezddlap Egyszerd minta illesztés QuickSearch KMP

Bemeneti szoveg

Keresendd minta vy
Ledllitas

Ujrakezdés
Manualis iranyitas
Algoritmus ismertetése

Algoritmus |épéseinek elmagyarazasa

123 o o e e e s

17. abra: feliilet terv

A fejlesztés soran ezt a tervet alapul véve készitettem el a végleges feliiletet, amely né¢hany

ponton tovabbfejlddott, és a gyakorlati szempontokhoz igazodott.
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Use-case diagram

A rendszer funkciondlis kovetelményeinek feltérképezése érdekében egy use-case diagramot

SotétVildgos Mad

AngoliMagyar Nyelv

X

Fzlhasznals

Egyszerd minta
llzsztas

i .
¢ <includes=

Sziveg megadasa

Minta megadésa

Mavigacids fill J

Algoritmus
ismariztésa

Manuilis irdnyitds

Ulirakezdés Kivetkaz lépes

18. use-case diagram

20

készitettem, amely attekinthetd
formaban szemlélteti a felhasz-
nald és a rendszer kozotti lehet-
séges interakcidkat. A diagram
segitségével jol lathatova valik,
hogy a felhasznéalé milyen fobb
funkciokhoz férhet hozza, va-
lamint hogyan ¢épiilnek egy-

masra az egyes muveletek.

A koOvetkezO abra a rendszer
kezdeti funkcionalitdsanak

modelljét mutatja be (18. abra).

A tervezés soran kiemelt fi-
gyelmet forditottam arra, hogy
a rendszer kezelése logikus fel-
épitésti, atlathaté és konnyen
kovethetd legyen a felhaszna-
16k szdmara. A késdébbi fejlesz-
tések soran a use-case diagram
alapvetd struktirijat megtar-
tottam, ugyanakkor a gyakor-
lati tapasztalatok alapjan ki-
sebb finomitasokat végeztem
rajta: példaul a navigacios le-
hetdségeket bovitettem, €s az
iranyitast még intuitivabba tet-
tem, hogy a felhaszndloi él-

ményt tovabb javitsam.



Kovetelmény leiras

Ezen weboldal f6 célja, hogy interaktiv és vizualis formaban mutassa be harom kiilonb6z6
mintaillesztd algoritmus miikodését, azaltal, hogy lehetdséget biztosit a felhasznaloknak sajat
szOveg €s minta bevitelére. Az oldal kifejezetten didktarsaim szamara késziil, hogy konnyebbé

tegye szamukra az algoritmikus gondolkodas ¢és a szovegfeldolgozas elveinek megértését.
Kezdélap:

-Rovid attekintés a harom mintaillesztd algoritmusrol.

-Sotét/Vilagos mod kozotti valasztas

-Angol/Magyar nyelv kozotti valasztas

Egyszerii Mintaillesztés Oldal:

-Lehet6éség a felhasznaldknak sajat szoveg és minta megadasara.

-Interaktiv gombok: Inditas, Leallitas, Manuélis Iranyitas, Ujrakezdés, Algoritmus Ismertetése

-A szimuldci6 soran a megadott szoveg alatt mozgatjuk a keresett mintat, gy, hogy a lehetd

legjobban megértesse a felhaszndloval az algoritmus miitkodését.

-A szimulécio alatt, minden 1épésnek a szoveges elmagyarazasa is megjelenik.

-Sotét/Vilagos mod kozotti valasztas

-Angol/Magyar nyelv kozotti valasztas

QuickSearch Oldal:

-Lehetdség a felhasznaloknak sajat szoveg és minta megadasara.

-Interaktiv gombok: Inditas, Leallitas, Manuélis Iranyitas, Ujrakezdés, Algoritmus Ismertetése

-A szimulacio eldtt kirajzolja a shift-értékek tablazatat, majd a szimuléaci6 soran a megadott
szOveg alatt mozgatjuk a keresett mintat, ugy, hogy a lehetd legjobban megértesse a

felhasznaldval az algoritmus miikodését.
-Lehetdség a shift-tabla miikodésének megértésére
-A szimuléci6 alatt, minden 1épésnek a szoveges elmagyarazasa is megjelenik.

-Sotét/Vilagos mod kozotti valasztas
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-Angol/Magyar nyelv kozotti valasztas

KMP Oldal:

-Lehet6ség a felhasznaldknak sajat szoveg és minta megadasara.

-Interaktiv gombok: Inditas, Leallitas, Manualis Irdnyitas, Ujrakezdés, Algoritmus Ismertetése

-A szimulacio el6tt kiszdmolja a © fliggvényt, majd a szimulacié soran a megadott szoveg alatt
mozgatjuk a keresett mintat, ugy, hogy a lehetd legjobban megértesse a felhasznéaloval az

algoritmus mukodését.

-A szimulacio alatt, minden 1épésnek a szoveges elmagyarazasa is megjelenik.
-Sotét/Vilagos mod kozotti valasztas

-Angol/Magyar nyelv kozotti valasztas

Gyakorlo Oldal:

-Valaszlehetdségek koziil valo valasztas egy-egy kérdésre.

-Minden valasz utdn a rendszer automatikusan tovabblép a kovetkezd kérdésre.

-Az utols6 kérdés megvalaszoldsa utdn megjelenik a ,,Valaszok megtekintése” gomb.

-A vélaszok megtekintése oldalon a felhasznalo lathatja, melyik valaszt jelolte meg, €s melyik

volt helyes.
-A helyes vélaszok z06ld, a helytelen valaszok piros szinnel jelennek meg.
Felhasznaloi elonyok:

-Vizualis tanulas: A szimuldciok és animéciok segitségével a felhasznalok konnyen megérthetik

az algoritmusok miikodését.

-Interaktivitds: A gombok segitségével a felhasznadlok maguk irdnyithatjak és

tanulmanyozhatjdk az algoritmusokat.

-Gyakorlati tapasztalat: A sajat szoveg €s minta beviteli lehetdség révén a felhasznalok valos

idében gyakorolhatjak az algoritmusok alkalmazésat.

- Onellendrzés és dnfejlesztés lehetdsége: A beépitett kvizkérdések segitségével a felhasznalok
visszajelzést kaphatnak a tudasukrol, ezaltal mélyebb megértést alakithatnak ki, €és aktivan

bevonodhatnak a tanulasi folyamatba.
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-Sotét/vildgos mod a szem kimélése érdekében
-Angol nyelvre valtas kiilfoldi hallgatok szamara

Ezen a weboldalon keresztiil az algoritmusok irant érdekl6dé didkok egy intuitiv és interaktiv
moddon mélyiilhetnek el a mintaillesztés vilagaban, fokozva az algoritmikus gondolkodéasukat

¢s megértésiiket.

Felhasznalt modszerek

A szakdolgozatomban bemutatott webalkalmazas fejlesztése soran szamos modern szoftverfej-
lesztési modszert €s technologiat alkalmaztam annak érdekében, hogy a projekt céljait hatéko-
nyan és professzionalisan valosithassam meg. Az aldbbiakban részletezem a projekt megvalo-

sitdsdhoz felhasznalt fébb modszereket és technologidkat.

1. Agilis fejlesztési modszertan

Az agilis szoftverfejlesztési keretrendszerek, mint a Scrum és Kanban, lehetdvé teszik a rugal-
mas tervezést, gyors prototipuskészitést és az iterativ fejlesztést. A sprintekre bontott munka
segitségével hatékonyan tudtam kezelni a fejlesztési feladatokat és prioritdsokat, mikdzben biz-

tositottam a projekt idében torténd és sikeres befejezését.

2. Webes technologiak

A webalkalmazas a kovetkezd technologidkat hasznalja:

e HTMLD5: Az oldal szerkezetének felépitésére hasznalom, modern, szemantikus elemek-
kel, amelyek tdmogatjak az oldal akadalymentesitését és SEO-optimalizalasat.

o SCSS (Sassy CSS)?: Lehetévé teszi valtozok, keverékek (mixins), és funkciok haszna-
latat, igy a stiluslapok karbantarthatébbak és atlathatobbak maradnak.

o TypeScript*: A JavaScript szigorian tipusos verzidja, amely ndveli a fejlesztési folya-
mat soran a kod megbizhatdsagat és az alkalmazas hibatiirését.

e JSON (JavaScript Object Notation): Konnytisulyt, szoveges adatcsere-formatum,
amely jol strukturdlt, ember altal is olvashatdé modon tarolja az adatokat. Egyszertien
integralhato kiilonféle alkalmazasrészek kozeé, és tAmogatja a dinamikus tartalomkeze-

1ést.

3 Sass Dokumentécid: https://sass-lang.com/documentation
4 TypeScript Dokumentacio: https://www.typescriptlang.org/docs/
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3. Angular keretrendszer®

Az Angular egy komponens-alapt keretrendszer, amelyet a Google fejlesztett. Nagy mértékben
elOsegiti a modern, interaktiv webes alkalmazasok fejlesztését. Az Angular kovetkezo jellem-

z0it hasznaltam ki a projekt soran:

o Komponens-alapa architektura: Lehetové teszi az alkalmazas logikajanak ¢és feliile-
tének modularis felépitését, amely eldsegiti a kod ujra felhasznalasat €s tesztelhetoségét.
o Szolgaltatasok és injektalas (Services and Dependency Injection): Lehetdvé teszi a

fliggdségek egyszerii kezelését és a kod modularis szerkezetének fenntartasat.

4. Reszponziv design

A Bootstrap és mas reszponziv keretrendszerek segitségével biztositottam, hogy az alkalmazas
kiilonb6z6 késziilékeken (asztali szamitdogépek, tablagépek, okostelefonok) is jol hasznalhato
legyen. A média lekérdezések és rugalmas elrendezések biztositjak, hogy a felhasznaloi feliilet

minden eszk6zon optimalis legyen.

5. Algoritmusok implementalasa

Az algoritmusok implementalasdhoz a TypeScript altal ny(jtott elénydket hasznaltam ki. Az
egyszerll mintaillesztés, QuickSearch és KMP algoritmusokat tisztan és hatékonyan implemen-

taltam, figyelemmel a futasi idore és memoriahasznalatra.

A projekt soran alkalmazott technoldgidk és modszertanok mellett a szakdolgozat fejlesztésé-
hez tovabbi eszkozoket €s platformokat is igénybe vettem a hatékony egytittmiikodés, verzio-

kezelés és uzemeltetés érdekében. Ezek a kovetkezok:

6. GitLab®

A GitLab-ot hasznaltam a projekt verziokezelésére és a forraskod tarolasara. A GitLab egy nyilt
forraskodu verziodkezeld rendszer és CI/CD platform, amely lehetévé teszi a fejlesztési folya-
matok automatizalasat. Tovabba a kdd valtozasainak nyomon kovetését €s a feladatok kezelé-
sét. A GitLab integralt funkcionalitasaival, mint a hibakdvetés, kddellendrzés és automatizalt
tesztelés, biztositottam, hogy a fejlesztési lehetdségek sordn a kod mindsége folyamatosan ma-

gas szinten maradjon.

5 Angular Dokumentacio: https://angular.io/docs
6 GitLab Dokumentacio: https://docs.gitlab.com
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7. Amazon Web Services (AWS)’

Az alkalmazést az Amazon Web Services (AWS) felhdalapt infrastrukturdjan tizemeltettem. Ez
biztositja a skalazhatosagot, a rendelkezésre allast €s a biztonsagot. Az AWS szolgaltatasok ko-
ziil elsésorban az Amazon EC2 (Elastic Compute Cloud) példanyokat hasznaltam az alkalma-

zas tarolasara és futtatasara

Ezek a technologiak €s eszk6zok egylittesen biztositottak, hogy a projekt nemcsak technikailag
magas szinvonalon valdsuljon meg, hanem a fejlesztési és tizemeltetési folyamatok is gordiilé-
kenyen, hatékonyan és biztonsagosan zajljanak. A GitLab és az AWS felhasznalasa nélkiiloz-
hetetlen volt a projekt sikeréhez. Lehet6vé tették a kod szervezett kezelését, a folyamatos in-

tegraciot és a magas rendelkezésre 4llasu tizemeltetést.

Szoftver szerkezete

F4jlstruktura
A projekt mappastruktirdja vilagosan elkiiloniti a statikus eréforrasokat, a forditasi és build
kimeneteket, valamint az alkalmazas logikai felépitését tamogatdé komponenseket. Az alabbi-

akban ismertetem a legfontosabb konyvtarakat:

assets: 118n: Tartalmazza a nemzetkozi forditasi forrasfajlokat (példaul en.json, hu.json). Ezek
a JSON formatumu f4jlok kulcs-érték parokat tartalmaznak, amelyek segitségével az alkalma-

z4s tobb nyelven is elérhetdve valik.

coverage: Ebben a konyvtarban keriilnek elmentésre a tesztlefedettségi jelentések. Ezek segitik
a fejlesztot abban, hogy atlassak, mely részek lettek tesztelve, €s hol sziikséges tovabbi fejlesz-

tési beavatkozas.

dist: Az Angular build folyamatanak eredményeit tartalmazza. Itt talalhato a teljesen osszefii-

zOtt, optimalizalt és produkciora szant alkalmazas, mely a végfelhaszndl6 altal futtathato.

7 Amazon Web Services Dokumentdcio: https://aws.amazon.com/documentation/

25


https://aws.amazon.com/documentation/

node_modules: Az alkalmazés szamara szlikséges kiilso fliggdségek, konyvtarak telepitett pél-
déanyai talalhatok itt. Az npm altal kezelt csomagok elérhetdsége ebben a konyvtarban biztosi-

tott.

pages
A projekt f6 felhasznaloi feliileteit megvalosité komponenseket tartalmazza, amelyeket az alab-

biak szerint csoportositottunk:

Home oldal: Az alkalmazas kezddoldala, amely bemutatja az altalanos célokat, és navigacios

lehetdségeket biztosit az egyes funkcionalis modulok eléréséhez.

Harom mintailleszté oldal: Mindegyik oldal egy adott mintailleszté algoritmus megvalosita-
sat demonstralja. Ezek az oldalak tartalmazzék az algoritmus Iépésenkénti vizudlis bemutatésat,

illetve a felhasznalo altal bevitt szoveg- és mintaadatok alapjan torténd interakciot.

Gyakorlé oldal: Ez az oldal lehetdséget ad a felhasznalonak az algoritmusok interaktiv kipro-
balasara. A beviteli mezok és a vizualis visszajelzo elemek segitségével tesztelhetd a mintail-

lesztés folyamata.

Komponens Architektura
Az Angular komponens alapu felépitése lehetové teszi, hogy az alkalmazas logikailag elkiilo-
nitett, Gjra felhasznalhato egységekbdl épiiljon fel. Az alabbiakban lathatoak a f6 komponensek

és azok rovid ismertetése:

HomeComponent

Funkcio:

- Az alkalmazas bevezet6 oldala, weboldal ismertetése, atfogd leiras a mintailleszté al-

goritmusokrol.
- Navigacios lehetdség a kiilonb6z6 oldalak kozott. (mindegyik oldal tartalmazza)
ExcersiseComponent (Gyakorl6 oldal)

Funkcio:
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- Lehetdveé teszi a felhasznalok szamara, hogy egy kviz megoldasaval teszteljék sikertilt-

e elsajatitaniuk a mintailleszt6 algoritmusok miikodését.

- Visszajelzést kap a felhasznalo a kviz eredményérdl, megjeldlve a helyes és helytelen

valaszokat.

PatternMatchingComponent-ek (Harom mintailleszté oldal)

Funkcio:

mazza (egyszeri mintaillesztés, QuickSearch, KMP).

- A komponensek feleldsek az adott algoritmus logikédjanak végrehajtasaért, beleértve az

alabbi metodusokat:

- setDefaultText és setDefaultPattern: Alapértelmezett szoveg és minta beallitasa a

bemutatohoz.

- prepareMatching: El6késziti a komponens allapotat egy j futashoz. Torli az el6z6
eredmeényeket, inicializalja a megjelenitett tombot (displayedText), és meghivja az

algoritmus-specifikus el6feldolgozast (pl. shift-tabla, m-tomb).

- highlightNextMatch: Az algoritmus 1épésenkénti végrehajtasat segité metddus,

amely a talalatok vizualis kiemeléséért felel.

- restart: A komponens allapotanak alaphelyzetbe allitasa, a szimulaci6 Gjboli elindi-

tasa.

- Segédellendrzo fiiggvények: isFullMatchAtlndex, isMatch, getPatternCharAt, get-

CellColor, continueMatching

NavigationComponent

Funkcio:

- Az szimuléciok irdnyitasaért felelds gombokat tartalmazza, amelyeken keresztiil a

felhasznalo az interaktiv bemutat6 soran kedve szerint irdnyithatja a szimulaciot.
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Modularis Felépités és Interakciok

Angular Modulok

Routing Modul: Az alkalmazas oldalai kozotti navigaciojat a RouterModule kezeli, amely
konfiguraciodja biztositja, hogy a megfeleld komponens jelenjen meg a felhasznaloi navigaciod

hatasara.

FormsModule: A felhasznaloi trlapok kezeléséért felelds modul, amely az adatbindingot és
az Urlap vezérlést valdsitja meg. Ez alapvetd a felhasznalo altal bevitt szoveg- és mintaadatok

feldolgozasaban.

TranslateModule: Tamogatja a tobbnyelviiséget az alkalmazasban az i18n mappa tartalmanak

betoltésével, lehetdve téve a dinamikus nyelvi valtast.

Interakcidés Mechanizmusok

Menii:A MenuComponent vezérli az oldalak kozotti valtast, ahol a meniistruktara biztositja a
gyors hozzaférést a Kezddoldal, Egyszerti mintaillesztés, QuickSearch, KMP, Gyakorlas olda-
lak kozott.

Adatfeldolgozas és Visszajelzés: A mintaillesztd komponensek belsd logikaja felelds a szove-
gek eldfeldolgozasaért, az algoritmusok futtatasaért és a vizualis visszajelzésért. A komponen-
sek egymassal és a felhasznaloi bevitellel 6sszhangban miikodnek, eldsegitve az interaktiv ta-

nulasi folyamatot.
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Tesztelés

Felhasznaloi torténetek

AS A Felhasznald
I WANT TO Fooldal bongészése
1. GIVEN A felhasznalo elérte a weboldalt.

WHEN Megjelenik a féoldal.

THEN Lat egy rovid attekintést a harom mintaillesztd
algoritmusrol, és valaszthat a sotét vagy vildgos
mod kozott. Tovabba, lehetésége van angol vagy
magyar nyelv kivalasztasara.

I WANT TO Sotét/Vilagos maod valtas
2. GIVEN A felhasznal6 barmely oldalon van.

WHEN Ranyom a sétét/vilagos gombra

THEN Az oldal design-ja azonnal 4tall a kivalasztott
témara

I WANT TO Nyelv valtoztatas
3. GIVEN A felhasznalo barmely oldalon van.
WHEN Rényom, az angol/magyar gombra
THEN Az oldal nyelve megvaltozik a kivalasztottra
I WANT TO Atmenni egy kivalasztott oldalra
4. GIVEN A felhasznal6 barmely oldalon van.
WHEN Ranyom a kivalasztott oldalra
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THEN Megjelenik a kivalasztott oldal
I WANT TO Tanulni az egyszerti mintaillesztés algoritmusrol
5. GIVEN A felhasznal6 az egyszert mintaillesztési oldalon
van.

WHEN Sajat szoveget €s mintat ad meg, majd elinditja az
algoritmust.

THEN A szimulaci6 soran lathatja, ahogy az algoritmus
a megadott mintdt a szovegben keresi, ¢és
megértheti a mikodését.

I WANT TO Tanulni a QuickSearch algoritmusrol
6. GIVEN A felhasznal6 a QuickSearch oldalon van.

WHEN Sajat szoveget €s mintat ad meg, majd elinditja az
algoritmust.

THEN A szimuléci6 el6tt megismerheti a shift-értékek
tablazatat, majd lathatja az algoritmus lépéseit, €s
hogyan talalja meg a mintat a szovegben.

I WANT TO Tanulni a KMP algoritmusrol
7. GIVEN A felhasznalo a KMP oldalon van.

WHEN Sajat szoveget és mintat ad meg, majd elinditja az
algoritmust.

THEN A szimuléci6 eldtt megismerheti a n- fiiggvényt,
majd lathatja az algoritmus Iépéseit, és hogyan
talalja meg a mintat a szovegben.

I WANT TO Leallitani a szimulaciot
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8. GIVEN A felhasznalé barmely oldalon van, ¢és a
szimulécio fut.
WHEN Ranyom a leéllitds gombra.
THEN A szimuldci6 azonnal ledll.
I WANT TO Ujrakezdeni a szimulaciot
0. GIVEN A felhasznal6 barmely oldalon van, és a
szimulacio fut/futott mar.
WHEN Ranyom az Gjrakezdés gombra.
THEN A szimulacid visszaall az eredeti allapotba, és a
felhasznal6 Ujra kezdheti a gyakorlést.
I WANT TO Megismerni az algoritmusok miikodését
10. GIVEN A felhasznal6 barmely oldalon van (kivéve
kezdolap).
WHEN Az algoritmus ismertetés gombra kattint.
THEN Megjelenik részletes leirds az adott oldalon
alkalmazott algoritmusrol, segitve a felhasznalot a
jobb megértésben.
I WANT TO Manualisan iranyitani a szimulaciot
11. GIVEN A felhasznalé barmely oldalon van (kivéve
kezddlap).
WHEN A manuadlis irdnyitads gombra kattint.
THEN Megjelenik a kovetkezd 1épés gomb.
12. GIVEN Megjelent a kovetkezd 1€pés gomb.
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WHEN Rékattint a kdvetkezo 1épés gombra.
THEN Az algoritmus egy 1épést bemutatott.
13. GIVEN Legalabb egy 1épést végrehajtott az algoritmus.
WHEN Rékattint az el6z6 1€pés gombra.
THEN Az algoritmus visszalépett az el6z0 1épésbe.
13. GIVEN Legalabb egy 1épést végrehajtott az algoritmus.
WHEN Rékattint az el6készités gombra.
THEN Az algoritmus visszalép a kezdeti allapotba.
I WANT TO Gyakorolni a mintailleszté algoritmusokkal
kapcsolatos tudasomat
14. GIVEN A felhasznald megnyitja a gyakorlé oldalt
WHEN Megjelennek a kérdések és valaszlehetdségek
THEN A felhasznal6 egyértelmiien lathatja, hogy mit kell
tennie, ¢s megkezdheti a kvizt
I WANT TO Vilaszolni a kérdésekre
15. GIVEN Egy kérdés ¢és annak valaszlehetdségei
megjelentek
WHEN A felhasznal¢ rakattint egy valaszlehetdségre
THEN A rendszer automatikusan tovabblép a kovetkezd
kérdésre
I WANT TO Megtudni, hogy melyik valaszom volt helyes

vagy hibas
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14. GIVEN A kviz befejezése utan a felhasznal6 a ,,Valaszok

megtekintése” gombra kattintott.

WHEN Megjelennek az 0sszes valasz és azok eredményei

THEN A helyes valaszok z6ld, a hibasak piros szinnel

vannak kiemelve

Manualis tesztelési terv

Kezdodoldal Tesztelése

1. Kezdboldal megjelenitése
Nyissa meg a weboldalt a bongészdben.
Ellendrizze, hogy a kezddoldal betoltddik-e.
Ellendrizze a sotét/vilagos mod valtasi lehetdséget.

Ellendrizze az angol/magyar nyelvvaltasi lehetdséget.
Szimulaciot bemutato oldalak Tesztelése

2. Nyissa meg a megfeleld algoritmus oldalat ("Egyszer(i mintaillesztés", "QuickSearch",
"KMP").

Ellendrizze, hogy az oldal helyesen betoltodik.

3. Kattintson az "Inditas" gombra, figyelje meg a szimuléciot, és ellendrizze, hogy helyes
eredményt ad-e.

4. Adjon meg sajat szoveget €s mintat, majd ismét inditsa el a szimulaciot, és ellendrizze
az eredményt.

5. Kattintson a "Manualis iranyitas" gombra, és kdvesse végig a szimulacio 1épéseit a
"Kovetkezd 1épés" és "El16z6 1épés" gombokkal.

6. QuickSearch oldalan: Ellendrizze, hogy a shift-értékek tablazata helyesen megjelenik.

7. KMP oldalan: Ellendrizze, hogy a m (pi) fliggvény szamitasa helyesen torténik.

Gyakorl6 oldal Tesztelése

8. Valaszadas mikodése

Kattintson barmely valaszra, ellendrizze, hogy a kviz automatikusan tovabblép-e a ko-
vetkez0 kérdésre.

9. Kviz eredménye
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Kattintson a ,,Valaszok megtekintése” gombra, ellendrizze, hogy a kivalasztott vala-
szok lathatok. A helyes valaszok zold, a hibas valaszok piros szinnel jelenjenek meg.

Sotét/Vilagos modvaltas Tesztelése

10. Nyelvvaltas tesztelése

Valtson angol nyelvre, és ellendrizze, hogy minden szoveg megfelelden megjelenik-e
angolul.

Valtson vissza magyar nyelvre, és ellendrizze, hogy minden szoveg visszaall-e ma-
gyarra.

11. Sotét/vilagos mod tesztelése
Valtson s6tét mddra, és ellendrizze, hogy az oldal helyesen jelenik-e meg.

Viltson vissza vildgos modra, és ellendrizze, hogy az oldal visszadll-e az eredeti alla-
potaba.

Automatizalt tesztelés

Angular tesztelési infrastruktaraja

Az Angular tesztelési megolddsa egy robusztus és jol dokumentalt infrastruktirat biztosit a
fejlesztok szamara. Az egyik kulcsfontossagu elem ebben a kontextusban a TestBed, amely az
Angular DI (Dependency Injection) rendszerére épitve létrehozza és konfiguralja a
tesztkornyezetet. A TestBed segitségével beallithatjuk a sziikséges modulokat, deklaraciokat,
illetve szimuldlhatjuk a komponens ¢élettartamat, igy biztositva, hogy a komponensek pontosan

ugy mikddjenek, mint a valos alkalmazasban.

A dolgozatban szerepl6 példak kozott szerepelnek olyan alapvetd, egységteszt jellegli esetek is,
ahol a komponensek létrehozasatol kezdve az egyes metdodusok — mint példaul a szoveg
feldolgozasa, mintaillesztési 1épések vagy a vizualis kijelolések kezelése — milkodését
validaljuk. Az aszinkron viselkedést a fakeAsync és tick funkciok alkalmazasaval teszteljiik,

amelyek lehetdvé teszik a valos idejli fiiggdségek szinkron modon torténd vizsgalatat.

Tesztelési tipusok és mddszertan

A dolgozat soran az alabbi tesztelési tipusokat hasznaltam, amelyek egylittesen biztositjak a

rendszer megbizhatosagat:

Egységtesztek

-Célja: Az egyes komponensek, fliggvények és szolgaltatasok izolalt mitkddésének ellendrzése.
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-Moédszer: A komponensek inicializalasa a TestBed segitségével, majd az adott metodusok
futtatasa és a kimenetek Osszehasonlitasa az elvart értékekkel. Példaul, ellenérizhetd, hogy a
komponens megfelelden allitja be a megjelenitendd szoveget és mas belsd allapotvaltozokat a

megadott bemenetek alapjan.

Integracios tesztek

-Célja: Tobb egységet 6sszekotdé komponens(ek) egytittmiitkodésének vizsgalata.

-Moébdszer: Bar az egységtesztek izolaltan vizsgaltak a komponensek mitkodését, az integracios
tesztek soran ellendrizni tudjuk, hogy a kiilonb6z6 részek hogyan 1épnek interakcidba
egymassal. Ez kiilondsen fontos olyan alkalmazasok esetén, ahol a komponensek egymasra

épiilnek, és a hibak az 6sszekapcsolodas soran jelentkeznek.

Aszinkron tesztek

-Célja: Az 1dofliggd miveletek — példaul animacidk, iddzitett események vagy szerverrel

torténd kommunikacid — szinkron tesztelése.

-Moddszer: A fakeAsync és tick funkcidk segitségével lemodellezhetd a valds idejli viselkedés,

igy az aszinkron fliggdségek determinisztikusan €s eldre jelezhetden leteszthetdk.

Ezek a modszertanok egyiittesen lehetéveé teszik, hogy a kod minden egyes modositasa utan a
fejlesztoi csapat gyors visszajelzést kapjon, igy az esetleges regressziokat mar azonositas utan

javitani tudjak.

Tesztek futtatasa és automatizacidja

Az Angular CLI altal biztositott ,,ng test” parancs segitségevel a tesztelési folyamat egyszeriien
integralhato a fejlesztési ciklusba. A parancs futtatisa automatikusan elinditja a Karma
tesztfuttatot, amely a konfiguracios fajlban megadott beallitdsok alapjan keresi a *.spec.ts
kiterjesztésti fajlokat, majd végrehajtja a tesztek sorozatat. A futtatas eredménye részletesen
megjelenik a konzolon, és a generdlt jelentések segitségével a fejlesztok konnyen nyomon

kovethetik az esetleges hibakat.

Az automatizalt tesztelés kiilondsen hasznos a folyamatos integracio (Cl) kornyezetekben, ahol

minden kdédvaltoztatast azonnal le kell tesztelni. Ez a megkdzelités biztositja, hogy a kod
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barmilyen modositdsa esetén a meglévo funkciok tovabbra is hibatlanul miikédjenek, igy a

rendszer stabilitasa és a mindségi kdvetelmények folyamatosan garantaltak.

Tesztelés eredményei

A végrehajtott manudlis és automatizalt tesztelések alapjan a rendszer funkcidi a
varakozasoknak megfeleléen miikodtek. A manudlis tesztek soran a felhasznaloi torténetekben
megfogalmazott elvarasok teljesiiltek: az oldalak helyesen betoltédtek, a navigacio, az
algoritmusok 1éptetése, valamint a s6tét/vilagos mod és a nyelvvaltas funkciok megfeleléen

reagaltak.

@BJasnﬂne 4.6.0
90 0000000000000 0000000CFCPOCPOSNOGNOGNOSNONONONOSNOSNONONONONONONONOEOSEONDLS

84 specs, @ failures, randomized with seed 86806

NavigationComponent
® previousStep() calls controlService.previousStep
e nextStep() calls controlService.nextStep

start()
e calls controlService.start() when not started & not manual
® calls continueMatching() when paused
® enables manual mode & nextStep() when manual && not started

® toggleMode() flips manual mode

stop()
e stops when already paused
® pauses when not paused

e restart() should restartProcess and then start after 1s

HostListener arrow keys
e onLeftArrow prevents default & previousStep when manual
e onRightArrow prevents default & nextStep when manual
e does nothing when not manual mode

toggleInfo() calls controlService.toggleInfo
continueMatching() calls controlService.continue and unpauses
pushes isFinished$ updates into isFinished

should create

prepareMatching() calls controlService.initiatePrepareMatching
should unsubscribe routerSubscription on destroy

should reset state on NavigationEnd

BasicComponent
e resetComponentState clears all internal state

start/stop automatic matching timers
e startAutomaticMatching schedules a 1s interval only once
e stopAutomaticMatching clears interval and persists index

getPatternCharAt returns correct char or empty

removeBlueHighlightForMatch removes the correct indexes

isFullMatchAtIndex returns correct boolean

highlightNextMatch steps forward and stops at the end

getCellColor highlights red first mismatch then transparent, and preserves on pause
updateBlueHighlightIndexes and restoreBlueHighlightIndexes work as expected
should create the component

setDefaultPattern sets pattern to default when empty

ngOnDestroy unsubscribes subscriptions and stops matching

prepareMatching initializes displayedText, matches, fullMatches and explanation
setDefaultText sets inputText to default when empty

19. tesztelés eredménye
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Az automatizalt egység- ¢s integracids tesztek soran 84 teszteset futott le sikeresen hiba nélkiil,

amit a mellékelt &bra is igazol (19. abra).

A tesztelés 0sszességében igazolta, hogy a rendszer stabilan miikddik a megadott funkcionalis

kovetelmények mellett.

Fejlesztési lehetbségek

A "Mintaillesztd algoritmusok szemléltetése" webalkalmazasom szamos tovabbfejlesztési
lehetdséget kindal, amelyekkel a felhaszndloi élményt javithatom, a funkcionalitast bovithetem,
¢s az alkalmazas hatékonysdgat novelhetem. Az aldbbiakban bemutatom az 4ltalam javasolt

potencialis fejlesztési irdnyokat.

Uj Algoritmusok Integralasa

A jelenlegi harom algoritmus (Egyszerti mintaillesztés, QuickSearch, Knuth-Morris-Pratt)
mellett tovabbi mintaillesztd algoritmusok beépitése novelheti az alkalmazas hasznossagat és

oktatasi értékét. Példaul:

- Boyer-Moore algoritmuscsalad tovabbi valtozatai: példaul a Boyer-Moore-Horspool
vagy a Turbo Boyer-Moore algoritmusok

- Rabin-Karp algoritmus: Hash fiiggvények hasznalataval gyorsitja fel a mintaillesztést.

Teljesitmény Optimalizalasa
Az algoritmusok futés idejének €s hatékonysaganak részletes mérése €és optimalizalasa na-
gyobb szovegeken végzett miiveletek esetében is hasznos lehet. Ezzel a felhasznalok valos

idejli visszajelzést kaphatnak az algoritmusok teljesitményérdl.

Felhasznaloi Felulet Javitasa

A felhasznaloi feliilet tovabbi finomitasa és egyszerusitése javithatja az alkalmazas hasznalha-

tosagat. Ez magaban foglalhatja:

- Reszponziv design: Az alkalmazas optimalizalasa kiilonb6zd eszk6zokon, példaul mo-
biltelefonokon ¢és tableteken val6 hasznalatra.
- Jobb vizudlis visszajelzés: Az algoritmusok futdsa kdzben torténd valods idejli vissza-

jelzés javitasa, példaul haladasjelzdk ¢€s részletesebb eredménybemutatas.
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Fejlett Eredmény Elemzés

Az algoritmusok eredményeinek részletesebb elemzése és vizualizalasa segithet a felhaszna-

loknak mélyebb megértést nyerni a mintaillesztési folyamatokrol. Ez magéaban foglalhatja:

- Részletes statisztikak: Az algoritmusok teljesitményének statisztikai elemzése, példaul
futési 1d6 és karakter-dsszehasonlitasok szama.
- Osszehasonlité elemzés: Kiilonbozo algoritmusok eredményeinek és teljesitményének

Osszehasonlitasa egy kozos nézetben.

Ezek a tovabbfejlesztési lehetdségek nemcsak az alkalmazas funkcionalitasat bovithetik, ha-
nem hozzajarulhatnak annak oktatasi értékéhez is, valamint javithatjak a felhasznaldi élményt.
Az alkalmazas jovObeni fejlesztései soran ezekre a teriiletekre fogok koncentralni, hogy a le-

het6 legjobb felhasznaloi élményt nyujtsam.
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