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Abstract

Both Haskell and Clean are purely functional languages, using lazy evaluation. Haskell is a
relatively wide-spread language, so a great number of application and program library was written for
it. It is also some kind of standard among functional languages. In contrary, Clean is a dynamically
developing language which is continously increased with new language elements. One of its other
advantages is that it has a compiler which is more efficient then most of the compilers for other purely
functional languages. It also has a user-friendly developing environment. These are the reasons why
the idea of designing a system which unifies the advantages of both languages arose. For the design of
this it is essential to examine and compare the two languages.

Though the theoretical background of the two languages is quite similar, they have a lot of really
different structures. They have radically different concepts to implement features which are not
concidered really functional (like I/O). There are also elements which are present in one of the
languages and missing from the other. This comparison is to describe the standard language elements
of the two languages.

Osszefoglalé

A Haskell és a Clean lusta kiértékeléssel dolgozo, tisztan funkcionalis nyelvek. A Haskell
viszonylag elterjedt nyelv, igy rengeteg alkalmazas és programkdnyvtar késziilt hozza. A nyelv
egyfajta szabvanyt jelent a tisztan funkcionalis nyelvek korében. Ezzel szemben a Clean dinamikusan
fejlédo, folyamatosan ujabb elemekkel boviild nyelv. Elénye az is, hogy a teljesen funkcionalis
nyelvek korében szokatlanul hatékony forditd all mogotte, amelyhez egy felhasznalobarat
fejlesztOkornyezet is tartozik. Ennek megfelelden felmeriilt az igény olyan rendszer készitésére, amely
kihasznalja mindkét nyelv eldnyds tulajdonsagait. Ehhez elengedhetetleniil sziikséges a két nyelv
viszgalata, 6sszehasonlitasa.

Noha a két nyelv elméleti hattere nagyon hasonld, nyelvi eszkdzeik gyakran igen kiilonbozdek
(ilyenek példaul a teljesen funkcionalis nyelvekben nehezen megvaldsithatd, de mégis sziikséges
elemek, mint az I/O kezelése). Vannak olyan nyelvi elemek is, amelyek ugyan az egyik nyelvben
megvannak, de hianyoznak a masikbol. Az alabbi Gsszehasonlitas célja a szabvanyos nyelvi elemek
vizsgalata.

" Késziilt az OTKA T037742 sz. palyazat tamogatasaval.
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1. Bevezetés

A funkcionalis szemléletmod lehetdvé teszi olyan programok irdsat, amelyek helyessége a
matematikdban alkalmazott modszerekkel konnyen bizonyithatd, hiszen a funkcionalis
programozasban hasznalt fliggvényfogalom a matematikai fiiggvényfogalomnak felel meg,
nincs megsemmisitd értékadas, igy az objektumok értékei sem valtoznak. Ennek azonban ara
van: az értékadds hidnya miatt sokminden nagyon koriilményesen irhato le. Ilyen példaul az
I/O kezelése, ami elengedhetetlen a felhasznaloi feliilet elkészitéséhez. Sok funkcionalis
nyelv tervezdje ugy dontott, hogy az ilyen problémdkat egyszerlien megkeriili, azaz
megengedi nem funkciondlis elemek hasznalatat is. Ezen nyelveken (pl. Scheme, Lisp) irt
programok helyessége az imperativ funkcionalis elemek miatt mar nehezebben bizonyithato.
Mas funkcionalis nyelvek tervezésénél fontos szempont volt, hogy az ilyen problémak
megoldasara is valamilyen funkcionalis mddszert taldljanak. Ezeket a nyelveket nevezziik
tisztan funkcionalis nyelveknek. Ilyen a Haskell és a Clean is.

A két nyelv hasonl6 elméleti hattere miatt hasonld szerkezetii lett, vannak azonban olyan
részeik, amelyek meglehetésen kiilonbozoek. Ilyen példdul az elébb emlitett problémak
megoldasa is, ahol két egymastodl teljesen eltérd alapotletet hasznaltak a két nyelv tervezoi.

Ezen cikk a Haskell és a Clean nyelvi elemei kozott von parhuzamot. Az dsszehasonlités
alapja foként a két nyelv definicidja ([1], [2]) volt. Az egyes nyelvi elemek kozotti
kiilonbségek megértéséhez hasznosnak bizonyult a nyelvek 0Osszehasonlitasa, ilyen
Osszehasonlités talalunk példaul a [3] és a [4]-ben, illetve az [5]-ben. Terjedelmi okokbdl csak
a két nyelv kozotti 1ényeges kiilonbségeket részletezziik, a kisebb kiillonbségekkel, illetve a
mindkét nyelvben egyforman meglévo elemekkel csak emlités szintjén foglalkozunk.

2. Altalanos tulajdonsagok
2.1. Elnevezési konvenciok
Neéhany apro kiilonbségtdl eltekintve a két nyelv azonsitok készitésére vonatkozo szabalyai

megegyeznek. A Haskell azonban lehetdséget ad mindsitett nevek hasznalatara is. Ezek akkor
hasznosak, ha mas modulokban definidlt azonositokat vegyesen szeretnénk hasznalni.

" Késziilt az OTKA T037742 sz. és a Grid 01548 sz. palyazat tamogatasaval.
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Eléfordulhat ugyanis, hogy ugyanaz az azonosité tobb modulban is szerepel, esetleg mas
funkcidval. Példaul tegyiik fel, hogy az Egesz nevli modulban definidltunk egy gyok nevil
fliggvényt, ami egész szamok négyzetgyokét szamitja ki, mig az Egyenlet modulban egy
ugyanilyen nevii fiiggvény egy masodfoka egyenlet gyokeit hatarozza meg. Ha egy harmadik
modulb6ol mindkét gyok fliggvényt hasznalni szeretnénk, mindsitett neveket kell
alkalmaznunk, mivel a forditd kiilonben nem tudnd eldonteni, hogy éppen melyik gyok
fiiggvényre gondolunk. A mindsitett név a kdvetkezd alaku: mindsito . azonosito; a mindsito
altalaban a modul neve, de megadhatunk maés nevet is a modul importdlasakor. A fenti
példaban tehat a gyok fliggvényre Egesz.gyok vagy Egyenlet.gyok néven kell hivatkozni.

2.2. Megjegyzések

Mindkét nyelvben szurhatunk megjegyzéseket a program szovegébe. A megjegyzéseket
Cleanben a /* és a */, Haskellben a {- és a -} karaktersorozatok hataroljak. Egysoros
megjegyzések megadasa is lehetséges: Haskellben a sor --, Cleanben a // utani része
megjegyzésnek szamit.

2.3. Modulszerkezet

Mig Haskellben csak egyfajta modul létezik, Cleanben definiciés és implementacios
modulokat hozhatunk létre. A definiciés modulhoz altaldban tartozik egy implementacios
modul is, ketten egyiitt alkotnak egy egészet, a definiciés modul interfészt nyujt az
implementaids modul felhasznaldi szdmara, 6k csak azt 1atjadk a modulbdl, amit a definicids
modulban megadtunk.

3. Elore definialt tipusok
3.1. Egyszerii tipusok

Egész szdmok megadasara mindkét nyelven az Int tipust hasznalhatjuk. A decimalis
szamokon kiviil oktalis és hexadecimalis szamokat is magadhatunk. Haskellben van még egy
egész tipus, az Integer, ez annyiban kiilonbozik az eldbbitdl, hogy tetszllegesen sok
szamjegybdl allo szamokat is leirhatunk vele. Lebegdpontos szamokhoz Cleanben a Real,
Haskellben a F1oat €s a Double tipusokat hasznalhatjuk.

A karakterek tarolasara a char tipus szolgal. Mindkét nyelvben megadhatunk karaktert az
oktalis, illetve a hexadecimadlis kodjaval, haszndlhatjuk a C-ben megszokott specialis
karaktereket is. Haskellben a vezérlOkarakterek (az elsé 32 ASCII karakter) megadhatoak
néhany karakteres roviditésekkel: példaul az eldre torlés kodja a 'DEL'.

3.2. Osszetett tipusok

Mindkét nyelven megadhatoak rendezett n-esek és listak. Hasznalatuk és az dket kezeld
beépitett fiiggvények Iényegében azonosak, listdk tekintetében azonban van egy kis
kiilonbség. Listakat ugyanis nemcsak elemeik felsoroldsaval lehet megadni, hanem
ugynevezett generatorok segitségével is el lehet késziteni. Példaul a

[x\\x<-[1..10] | x<>8] kifejezés Cleanben, illetve
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[x|x<-[1..101, x/=8] Haskellben is a kovetkezd eredményt adja:

(1,2,3,4,5,6,7,9,10].

Az x<-[1..10] rész az ugynevezett generator, ennek segitségével készitlink egy mar
meglévo listdbodl uj listat. Az x<>8, illetve az x/=8 a szlird, ennek segitségével valogatjuk ki,
hogy az uj listdban a régi lista mely elemeire van sziikségiink. Cleanben mindig egyértelmiien
megmondjuk, hogy egy szlird melyik genratorhoz tartozik: a sz{ir6t a generatortdl a | jel
valasztja el. Megadhatunk tobb generdtor - sziird part is, ezeket vesszOvel vagy s jellel
valasztjuk el a tobbi partdl. Haskellben a generatorokat és a szlirfket vegyesen adjuk meg, a
forditoprogram feladata eldonteni, hogy mi mihez tartozik.

Cleanben tombdket is hasznalhatunk, elemeik elérése hatékonyabb. Ezek fix elemszamuak,
tarolasuk hatékonyabb. Tombokhoz is készithetiink a listdkéhoz hasonld generatorokat. Ez az
adatszerkezet Haskellbdl kimaradt, de egyes Haskell kiterjesztésekben megjelenik. Ez az oka
annak is, hogy a két nyelv string tipusa kiilonbozik: Haskellben karakterlista, Cleanben
karakterek tombje. Emiatt a két nyelv stringmiiveleteinek szerkezete is erdsen eltér
egymastol.

4. Felhasznalo altal definialt tipusok
4.1. Szinonimak és algebrai tipusok

Mindkét nyelven lehetséges a tipusszinonimak készitése, de létrehozhatunk algebrai
tipusokat is. Ezek megadasa a két nyelvben nagyon hasonld, Haskellben azonban kétféle
algebrai adattipus létezik. Ezek kozott az egyetlen kiilonbség az, hogy a newtype
hatékonyabb kodot eredményez.

4.2. Rekordok

Megadhatunk rekordokat is, azaz olyan Osszetett adattipust, amelynek a mez6i
cimkézettek. Rendezett n-esekben az OsszetevOk helye kotott, rekordban felcserélhetd a
mezOk sorrendje, a cimkéjiik azonositja dket.

Valojaban csak a Clean biztosit rekord tipust, a Haskell csak lehetdséget ad az algebrai
adattipus mez6inek cimkézésére. Ez bizonyos esetekben rugalmasabbnak bizonyul a Clean-

féle megoldasnal:
data Szemely = Ferfi {nev::[Char], kor::Int}
| No {nev::[Char]}

Ezzel valdjaban egy varidns rekordot hoztunk létre. Ekkor anélkiil hogy eldre tudnank,

hogy az aktudlis szemely férfi vagy nd, egyetlen utasitassal beallithatjuk a nevét "Gabi "-ra:
case x of Ferfi  kor -> Ferfi "Gabi" kor

No -> No "Gabi"

Hasonl6 konstrukcio létrehozasa Cleanben nagyon koriilményes. Vannak azonban egyéb

elényei a Clean rekordoknak:

::Lakcim = { nev::String,
orszag::String,
iranyitoszam::Int,
varos::String,
utca::String,
hazszam::Int
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}
A rekordnak nem kell feltétleniil minden mezdjét kitolteni. Példaul, ha az ember rekordot
mar definidltuk valahol, akkor az illeté szomszédjanak rekordjat nem kell ujra eldlrdl
kitolteni, felhaszndlhatjuk hozza a mar meglévO rekordot, elég csak azokat a mezoket

megadni, ahol valamilyen eltérés van:
szomszed = { ember & nev="Gipsz Jakab",
hazszam=hazszam+1l
}
Ekkor a szomszed rekord minden mezdje meg fog egyezni az ember rekordéval, kivéve a

nev mez0t, illetve a hazszam mezdt, ami az eredeti hazszamnal eggyel nagyobb lesz.
5. Fiiggvények és operatorok

Mindkét nyelvben hasonléan adhatunk meg ¢és hasznalhatunk fliggvényeket, illetve
operatorokat. A tipusdefiniciokban lehetdségilink van tipusvaltozok hasznalatara, ezekre
megszoritasokat is adhatunk. A fiiggvényeket altalaban prefix médon hasznaljuk, de mindkét
nyelv lehetdséget ad a fliggvény infix hasznalatara is, ha annak van értelme. Ezzel ellentétben
az operatorokat altalaban infix modon hasznaljuk. A Haskell megengedi az operatorok prefix
moddon vald haszndlatat, a Clean azonban csak specidlis helyeken: az osztalyok definidlasakor
¢és ezek példanyositasakor. Operatoroknal meg kell adni az operator precedenciajat (azt, hogy
az adott operator milyen erdsen kot), illetve azt, hogy merre zargjelezziik.

Mindkét nyelv lusta kiértékeléssel dolgozik, azonban, ha ez sziiséges kényszerithetjiik a
szigoru kiértékelés hasznalatat. Tobbé-kevésbé a mintaillesztési szabalyok is megegyeznek.

6. Osztalyok

Osztalyokat azonos mdédon adhatunk meg a két nyelven. A Haskell azonban lehetdséget ad
arra, hogy az osztily miiveleteihez alapértelmezett definicét adjunk, s6t ezek a definiciok
kolesondsen hivatkozhatnak is egymasra. A kovetkezd példa a Haskell standard konyvtarabol

szarmazik:
class Eg a where

(==), (/=) :: a->a->Bool
-- Minimal complete definition:
- (==) or (/=)

x /=y = not (x==y)

X ==y = not (x/=y)

Ez azt jelenti, hogy példanyositaskor elég az egyik fliggvény (az == vagy a /=)
lehetséges, viszont itt alapértelmezett példanyt adhatunk meg az osztilyokhoz: ha a
kornyezetbdl nem donthetd el egyértelmiien, hogy éppen melyik példanyt kell haszndlni,
akkor a fordité az alapértelmezett példanyt hasznalja.

Mindkét nyelv lehetOséget ad arra, hogy osztdlyok megadéasakor hasznaljuk mar meglévo
osztalyok miiveleteit is. Haskellben azonban ezt algebrai adattipusok definidlasakor is
megtehetjiik:

data Szin = Voros | Zold | Kek

deriving (Eq, Ord)

Ekkor erre az adattipusra kiilon példanyositas nélkiil hasznalhatjuk az £q és az ord osztaly
miiveleteit.
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7. Informacioelrejtés

Az informacidelrejtés Cleanben a 2. fejezetben mar emlitett definiciés modulok
segitségével torténik. Haskellben ugyanezt a célt az export listdk szolgaljak: itt sorolhatjuk
fel, hogy milyen fiiggvények, illetve adattipusok legyenek a modulon kiviil lathatoak. Az

export lista a modul fejlécében helyezkedik el. Példaul:
module Uj ( fvl ) where
fvl x = x
fv2z x = 3 + x

Mindenki, aki az u3 modult importalja, csak a fvi-et fogja latni, a £v2-t nem. Ha nincs
export lista, minden, amit a modulban definialtunk lathat6 kiviilrol.

Mindkét nyelv lehetdséget ad arra is, hogy egy modulbol ne importaljunk mindent, csak
azt, amire valdban sziikségiink van.

8. Felhasznalodi interakcio

A bevezetdben sz6 volt arrol, hogy bizonyos problémak megoldasa nehezen illeszthetd be
a funkcionalis vilagba. A problémak gyodkere az, hogy egy korabbi értéket megsemmisitd
értékadas hasznalata nem megengedett, igy az objektumok értéke konstans. Gyakran sziikség
lenne azonban arra, hogy egyes objektumok értékét megvaltoztassuk. Tipikus példaja ennek
az, amikor a program a felhasznalotol kér be adatokat és ezekkel dolgozik. Egy masik gond
az, hogy a kifejezések kiértékelési sorrendje nem kotott. Ez bizonyos esetekben (példaul
tobbszori kiiratds a képernydre) hibas miikodést eredményezhet (a sorok nem olyan
sorrendben keriilnek a képernydre, ahogy ki akartuk iratni, hanem abban a sorrendben, ahogy
a kiirato fliggvények kiértékelddtek). Ezekre a problémaékra kindlnak megoldast a kdvetkezo
modszerek.

8.1. Clean: unique tipus

A Clean tervezoi bizonyos korlatok k6zott megengedik a destruktiv értékadast: a specialis,
ugynevezett unique objektumoknak jra értéket adhatunk, de csakis akkor, ha egyetlen helyen
hivatkozunk ra. Ekkor ezen a helyen biztonsagosan megvaltoztathatjuk az objektum értékét,
hiszen senki mas nem hasznalja a korabbi értékét tobbé. Azt, hogy nincs-e tobb hivatkozas az
objektumra, a forditdo ellendrzi. Minden értékadaskor Uj nevet is kellene adnunk az
objektumnak, de mivel tobb hivatkozds mar nincs arra a névre, azaz az objektumra, ami a
névhez tartozik, mar nincs sziikség, a nevet is tjra felhasznélhatjuk, innentdl a név mar az 1j
objektumra mutat. Ezzel a mddszerrel az imperativ stilushoz hasonléan programozhatunk
(amikor ez feltétleniil sziikséges) anélkiil, hogy a tisztdn funkcionalis programozas kereteit
atlépnénk. Ezek hasznalatdhoz sziikség van egyfajta szekvencializéaldsra is, hiszen kiilonben
nem lehetne tudni, hogy az Gjra felhasznalt nevek melyik értékadas eredményére mutatnak.

8.2. Haskell: monadok

A monadok szintén egyfajta szekvencializaciot valdsitanak meg: a monadok egymas utan
flizhetOk, a flizérben a kovetkez6 monad mindig meg kell, hogy varja az 6t megel6z6 monad
eredményét. A monad mindig egy osztaly, aminek Haskellben négy miivelete van. A return
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miivelet egyszerlien visszaadja az argumentumként kapott értéket és egy fail mivelet egy
hibaiizenet visszaadasara alkalmas. Ezek segitségével monadokat konstrualhatunk egyszerii
tipusokbol. Készithetiink mar meglévé monddokbdl is Ujakat a >>= és a >> miivelet
segitségével, ezek monadok Osszekapcsoldsara szolgdlnak, a >>= fo6lhasznélja az els6 monad
altal visszaadott értéket a >> pedig eldobja. A monadok produkélhatnak mellékhatasokat is,
ellentétben a normal fiiggvényekkel.
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