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1. Témavalasztas

Az informéci6é visszanyerése korabban megirt programokbol Iétsziikségletli a programok
megértése, tesztelése, karbantartdsa, tovabbfejlesztése céljabol. Ez a technoldgia fontos a
modell-alapt fejlesztés, az intencionalis programozas, ¢s a kod vizualizacio témakorében is.
Ebben a kutatasi témakdrben az ELTE Informatikai Karan egy 1j, nagy jelentdségii kutatas
indult az Ericsson Magyarorszag megbizasabol. A kutatés célja, hogy 1étez6 nagyméretii C++
forrasok statikus elemzése segitségével visszaallitsa a program egy részletes modelljét. Ennek
a modellnek a segitségével lehetévé valik a modell megjelenitése, elemzése és a forrashoz
kapcsolddd szamos egyéb alkalmazas Ilétrehozasa. Ezek az alkalmazasok kapcsolatot
teremthetnek olyan rendszerekkel, mint a verzidkezeld rendszerek, teszt-eszk6zok, szoftver-
metrikak.

E projekt soran a forraskod parszoldsa segitségével létre kell hozni a program belsd
kapott szemantikus graf lesz a keresett modell alapja, erre a strukturara épiilnek a tovabbi
feldolgozasok. Téavlati tervek kozott szerepelhetnek kiilonbdzd programtranszformaciok,
kodlefedettségi €s kddszelekeidos moddszerek, végrehajtasi idot figyeld szamitasok stb.

2. Kapcsolodo kutatasok

A programok statikus elemzése nagy multra visszatekintd kutatdsi téma [1]. Ugyanakkor,
specifikusan a C++ nyelvre [2,3] viszonylag kevés eredmény sziiletett eddig. Ennek oka
részben a nyelv bonyolult szintaxisa, részben pedig a nyelv multiparadigmas jellege. Nem
elhanyagolhatd problémat jelent a preprocesszor, mely a nyelv szabvanyos része, ezaltal
egyfajta kétszintli nyelvet l1étrehozva a C++-bdl. Hasonldan kritikus a template-ek kezelése is.
Emiatt szamos kutat6 valamely egyszerlibb nyelvet valaszt kutatasi célul.

Jelentds kutatasok sziilettek a C++ nyelv statikus elemzésekor a slicing témakdrében. Slicing
alatt azt értjiik, hogy kivalasztjuk a forraskod azon részét, amely hatissal van valamely
kodrészlet (tipikusan egy valtozd) értékére [4]. Statikus slicing [5] esetében mindezt
forraskodbol, dinamikus slicing [6] esetében valamely program lefutds soran torténd



vizsgalatbol probaljuk ezt megtenni. Legujabb kutatdsok mar foglalkoznak a preprocesszor €s
a slicing ko6zos kérdéseivel [7].

Komoly C++-szal kapcsolatos kutatasok foglalkoznak a Feature-alapu programozas keretein
beliil, illetve a Software Product Line elvei szerint. Ezek a médszerek abbol indulnak ki, hogy
a legtobb mai nagy szoftver szdmos ki-be kapcsolhato részfunkcidval (feature) rendelkezik.
Ezeket a funkcidkat, valamint a legkiilonb6zObb konfiguracidés paramétereket elemezve
szdmos potencidlis hibat ki lehet sziirni [8,9].

Statikus elemzés segitségével, a legutobbi kodvaltozasok kinyerésével megallapithatd, hogy a
program mely funkcidi valtoztak. Ezaltal csokkenthetd az Gjra lefuttatandod tesztesetek szama.
Ez az Un. teszt-kivalasztas is fontos kutatds, mivel a nagy rendszerek regresszids tesztjeinek
teljes yjrafuttatdsa rendkiviil id6- és er6forras igényes feladat [10,11]

A program modell-alapt dbrazolasara és fejlesztésére torekszik a szandékalapu programozas,
amit Charles Simonyi szorgalmaz [12]. A szandékalapi programozas elsdsorban uj kod
létrehozéasara szolgél, de természetesen szerves része meglévd programok beolvasasa, €s
modell-alapuva konvertalasa.

A programok statikus analizise, és modell-szerli abrazolésa az egyik legelterjedtebb megoldas
refaktordlas soran. C++ nyelvre viszonylag kevés eredmény sziiletett e témakorben, a
legjelentdsebb és egyik legtobbszor hivatkozott cikk [13], mely részletesen leirja, hogyan kell
kezelni a preprocesszor direktivakat refaktoralds soran.

Nem C++ nyelvi eredmény, de a kutatas soran mindenképpen fontos kiindulopont az ELTE
Informatikai Kar Szoftverlaboratériuméanak Erlang refaktoraldsi kutatdsa [14], mely a mi
kutatasunkhoz hasonldé modellt épit fel. Ugyancsak itt definidltak egy ERLANG szemantikus
lekérdezd nyelvet [15], amihez hasonlot szeretnénk C++-hoz késziteni.

Az IBM ugyancsak foglalkozik C++ forraskédok elemzésével. Az altaluk grokking-nak
nevezett megértési feladat sordn a forraskodbodl bizonyos mintdkat probalnak azonositani, akar
félautomatikusan, azaz szakért6i segitséget is igénybe véve [16].

3. Tervezett kutatasi irany

A kutatds soran els6ként definidlni kell azt az absztrakt modellt, ami képes
informacioveszteség nélkiil tarolni C++ programokat. A modell teljes kell legyen abban az
értelemben, hogy beldle nem csak az ekvivalens eredményt add programot kell tudni
visszanyerni, de a visszageneralt kodnak a lehetd legnagyobb formalis azonossagban kell
allnia az eredetivel. Igy lehetdség szerint a modellnek komment-, whitespace- és stilus-
tartonak kell lennie.

Masodszorra meg kell valositani a forraskod parszolasat, a modell eldallitdsat. Erre a célra
valamely nyilt forraskodu szabad felhasznalasti szoftver tiinik a legalkalmasabbnak, pl. a
clang [15].



Ezek utan az elkésziilt modellben tarolt informacidk visszanyerésére egy specialis
szemantikus lekérdezOnyelvet szeretnénk definidlni. Ilyen nyelv mar létezik ERLANG
nyelvre [13], ezt kell altalanositani, hogy a multiparadigmas C++ nyelv szdmara is megfeleld
legyen.

A gyakran alkalmazott programozasi konstrukciokat tervmintdknak nevezziik. Egyes
tervmintdkat a programozok ismernek, igy ezek felismerése lehetdévé teszi a kod gyorsabb
megértését. Olyan tervmintak is léteznek, melyek el6forduldsa azt jelenti, hogy a programunk
nem jo (antimintdk). Ezek felismerése lehetdvé teszi a programozé szamara, hogy elkeriilje e
konstrukciok hasznalatat, ezaltal noveli a kod mindségét. Az elkésziilt modellt dekoralni kell
domain-specifikus tervmintdknak megfeleld informacidkkal. Ezeket az informdacidkat —
domain pattern-eket — egy kiilso eszkdzzel adja meg az adott szakteriilet specialistaja. Kérdés,
hogy milyen modon abrazoljuk ezt a tudast. Lehetdség szerint a mar emlitett szemantikus
lekérdezd nyelvet alkalmaznank ebbdl a célbol.
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