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e S2. Programozasi nyelvek témakor targya:
Programozasi nyelvek és paradigmak 6sszehasonlitasa |I.



Programozasi nyelvek es automatak sav
(kifutd képzes):

» kotelez6 ,mag”:
Automataelmeélet
Formalis szemantika
Programozasi nyelvek lll.

» szabadon valaszthato témak:
Formalis nyelvek es automatak
Formalis szemantika
A Java és az Eiffel programozasi nyelvek
Scriptnyelvek
Programozasi nyelvek szeminarium
Funkcionalis programozas, stb.




Az oktatas céelja

* a kulonboz0 magas szintl programozasi
nyelvek nyelvi elemeinek megismerese

* a jelen fejlédési iranyainak attekintése



Tematika

Bevezetés

A programozasi nyelvek elemei

Beépitett adattipusok, valtozok, kifejezések
Utasitasok

Alprogramok és paramétereik

Absztrakt adattipusok

Sablonok



Tematika (folyt.)

Kivételek

Objektum-orientalt programozas
Helyesség

Parhuzamossag

A kdnyvtartervezés elvei



Kovetelmények

* Vizsga
* Aki vallalja:
valaszt egy nyelvet, s a valasztott nyelvrdl
— Az orakon a jellemz6 tulajdonsagok ismertetése

— Leiras karbantartdsa (Javitdsa/készitése/bdvitése) a
fenti szempontrendszer alapjan

nyelvek.inf.elte.hu/index.php

amit igérek: ha legalabb 2-re vizsgazik, egy jeggyel jobbat
kap
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Szoftverek min6ségi szempontjai

helyesség
megbizhatosag
karbantarthatosag
ujrafelhasznalhatosag
compatibilitas
nordozhatosag

natekonysag
stb.



Helyesség

A program helyes, ha pontosan megoldja
a feladatot, megfelel a kivant specifikacionak.

Alapvetd: a pontos €s minél teljesebb
specifikacio.



Megbizhatdsag

Egy programot megbizhatonak neveziink, ha
helyes, és

abnormalis - a specifikacioban nem leirt -
helyzetekben sem torténik katasztrofa, hanem
valamilyen ,ésszeri" muikodést produkal.



Karbantarthatosag

A karbantarthatdsag annak mér6szama, hogy milyen
kdnnyld a programterméket a specifikacio
valtoztatasahoz adaptalni.

Egyes felmérések szerint a szoftver koltségek
70 %-at szoftver karbantartasra forditjak!

A karbantarthatdsag novelése szempontjabadl a két
legfontosabb alapelv:

* a tervezési egyszerlség

 adecentralizacio
(minél 6nallobb modulok létrehozasa)



Ujrafelhasznalhatdsag

Az ujrafelhasznalhatésag a szoftver termékek
azon kéepesseége, hogy egészben vagy részben
ujra felhasznalhatoak uj alkalmazasokban.



Kompatibilitas

* A kompatibilitas azt mutatja meg, hogy milyen
konnyl a szoftver termékeket egymassal
kombinalni.



Hordozhatosag

* A program hordozhatdsaga annak mérdszama,
mennyire konnyl a programot mas géphez,
konfiguraciohoz, vagy operacios rendszerhez -
altalaban mas kornyezethez - atalakitani.



Hatékonysag

A program hatékonysaga a futasi idOvel és a
felhasznalt memoria méretével aranyos - minél
gyorsabb, ill. minél kevesebb memédriat
hasznal, annal hatékonyabb.



Baratsagossag

A program emberkozelisége, baratsagossaga a
felhasznalo szamara rendkivul fontos: ez
megkoveteli, hogy az input logikus és egyszerd,
az eredmények formaja attekintheto legyen.



TesztelhetOség

* Atesztelhet6ség, attekinthetoség a program
karbantartoi, fejleszt6i szamara fontos.



Programozasi modszertan

e modularis tervezés

programjainkat egymastol minél inkabb faggetlen,
jol definialt kapcsolatban allo
programegysegekként tervezzuk.

e strukturalt
* objektumorientalt



Modularis dekompozicié

* A modularis dekompozicio a feladat tébb egyszerilbb
részfeladatra bontasat jelenti, amely részfeladatok
megoldasa mar egymastol fuggetlenil elvégezhetd.
Ennek segitségével csokkentjuk a feladat
bonyolultsagat.

o Altaldban a mddszert ismételten alkalmazzuk, azaz az
alrendszereket magukat is dekomponaljuk. Ezzel
lehetdveé tesszik azt is, hogy a feladat megoldasan
egyszerre tobb ember is dolgozzon. A mddszer egy
faval abrazolhato, ahol a fa csomopontjai az egyes
dekompozicios |épéseknek felelnek meg.



Modularis dekompozicié




Modularis kompozicio

* Olyan szoftver elemek létrehozasat tamogatja,
amelyek szabadon kombinalhatok egymassal.

* Programjainkat minél inkabb mar meglévéd
programegysegekbdl, mint épitékovekbdl
szeretnénk felépiteni.



Modularis kompozicio




Modularis érthetbseég

A modulok 6nalléan is egy-egy értelmes
egységet alkossanak, megértésikhoz minél
kevesebb ,,szomszédos” modulra legyen
szukség.



Modularis folytonossag

A specifikacio ,kis” valtoztatasa esetén a
programban is csak , kis” valtoztatasra legyen
szlkség. ©



Modularis védelem

Célunk kell legyen a program egészének
védelme az abnormalis helyzetek hatasaital.
Egy hiba hatasa egy - esetleg néhany - modulra
korlatozédjon!



A modularitas alapelvei

* A modulokat nyelvi egységek tamogassak

— A modulok illeszkedjenek a hasznalt programozasi
nyelv szintaktikai egységeihez.

* Keveés kapcsolat legyen

— Minden modul minél kevesebb masik modullal
kommunikaljon!

* Gyenge legyen a kapcsolat

— A modulok olyan kevés informaciot cseréljenek,
amennyi csak lehetséges!



A modularitas alapelvei (folyt.)

* Explicit interface kell

— Ha két modul kommunikal egymassal, akkor annak
ki kell derlilnie legalabb az egyikik szovegébdl.

* Informacio elrejtés

— Minden informacié egy modulrodl rejtett kell legyen,
kivéve, amit explicit modon nyilvanosnak
deklaraltunk.



A modularitas alapelvei (folyt.)

* Nyitott és zart modulok

— Egy modult zartnak neveziink, ha mas modulok szamara egy
jol definialt fellleten keresztil elérhetd, a tobbi modul
valtozatlan formaban felhasznalhatja.

— Egy modult nyitottnak nevezlink, ha még kiterjeszthetd, ha az
altala nyujtott szolgaltatasok bévithet6ek vagy ha
hozzavehetunk tovabbi mezbket a benne levd
adatszerkezetekhez, s ennek megfelel6en modosithatjuk
eddigi szolgaltatasait.



Az ujrafelhasznalhatosag igényei

A tipusok valtozatossaga
— A modulok tobbféle tipusra is mikddjenek.

Adatstrukturak és algoritmusok
valtozatossaga

Egy tipus - egy modul
— Egy tipus muiveletei kertljenek egy modulba.

Reprezentacio-fliggetlenség



Mi a programozasi nyelv?

* Egyjeldlés ...

e Eszkoz
— a szamitogeép vezérlésére
— programozok kozotti kommunikaciora
— algoritmusok leirasara
— magas szintl tervezésre
— a feladat bonyolultsaganak kezelésére



Programozasi nyelvek kialakulasa

e gépi kdd
e assembly nyelv

— mnemonikok, cimkék, azonositdok hasznalata
— assembler

* magas szintu nyelv

— utasitaskeészlete fuggetlen egy adott szamitogép-
architektura utasitaskészletétdl: végrehajtasuk el6tt
egy forditoprogramnak kell 6ket assembly kodra,
illetve gépi kodra forditani.



A Neumann-elvi nyelvek tulajdonsagai:

A Neumann-elvi nyelvek utasitas-orientalt nyelvek:
az utasitasok egymas utani vagy ismételt
végrehajtasaval kapjuk meg az eredményt.

* A memodria rekeszeinek absztrakcidjaként
bevezetik a valtozo fogalmat.

A kiszamitott értékeket tarolni kell.
Az "eltarolas"” muvelete az értékadas.

* Az utasitasok ismételten veégrehajthatok.



Tervezési szempontok

JOl definialt szintaktikai és szemantikai leiras
Megbizhatosag

— kivételkezelés, helyesség ellen6rzés
Karbantarthatosag, kiterjeszthet6ség

— Uj adattipusok definialasa

— operatorok tulterhelése

Gyors fordithatosag, hatékony targykod
Ortogonalitas

Hordozhatosag

Altaldnossag



A nyelvek
Jfejlodese”

Tower of Babel

Ma: tobb, mint
2500 nyelv:

Sawme+) J.ge. : ?V’O%'ﬂh-\u-\r:wcj Lo\u.ju.mje;) A369
(Bl wady Pieler Brueghel , 45¢3)

http://people.ku.edu/~nkinners/LangList/Extras/langlist.htm

http://en.wikipedia.org/wiki/List of programming languages



http://people.ku.edu/~nkinners/LangList/Extras/langlist.htm
http://people.ku.edu/~nkinners/LangList/Extras/langlist.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_programming_languages

Nyelvek osztalyozasa

* Paradigmak szerint:
— blokkszerkezet(, proceduralis
— objektum alapu, osztaly alapu, objektum-orientalt
— osztott, parhuzamos
— funkcionalis
— logikai
— adatbazis



Nyelvek osztalyozasa (folyt.)

* A nyelv célja szerint:
— rendszerprogramozasi
— Uzleti
— tudomanyos
— adat alapd
— lista kezel6
— vektor kezel6
— string kezel6
— parancsfeldolgozo

(Peter Wegner)



Nyelvi elemek, alapfogalmak



Altalanos fogalmak

* A nyelv szintaxisa azoknak a szabalyoknak az
osszessége, amelyek az adott nyelven irhato
osszes lehetséges, formailag helyes programot
(jelsorozatot) definialjak.

— Regularis kifejezések, BNF forma

Az adott nyelv programjainak jelentéséet leird
szabalyok 0sszessége a nyelv szemantikaja.




Szintaxis eés szemantika

Pl.. DD / DD / DDDD 02/09 /2013
2013. szeptember 2. vagy 2013. februar 9.?

Szintaxis befolyasolja a programok megbizhatosagat:
FORTRAN:
DO 101=1.5
Al = X+B(l)
10 CONTINUE



A programok vegrehajtasa

Az interpreter egy utasitas leforditasa utan
azonnal végrehajtja azt

e a forditoprogram atalakitja a programot egy
vele ekvivalens formara, ez lehet a szamitogép
altal kozvetlenul végrehajthato forma, vagy
lehet egy masik programozasi nyelv.



Forditas

* A leforditando program a forrasprogram.

* A forditas eredményeként kapott program a
targyprogram.

* Az az ido, amikor az utasitasok forditasa folyik,
a forditasi idé.

* Az az id6, amikor az utasitasok végrehajtasa
folyik, a vegrehajtasi idé.



Forditas

= - -

Targykod



Programszerkezet

* forditasi egyseg vagy modul: A nyelvnek az az
egysége, ami a forditoprogram egyszeri
lefuttatasaval, a program tobbi részétol
elkilontilten lefordithato.

e Tobb modulbdl allé programok esetében a
forditas és a végrehajtas kozott: a program
Oosszeszerkesztese.



Szerkesztés Targykod

Futtathato
program



Programegység, forditasi egyseg

* A programegység egy részfeladatot megoldo,
tehat funkcionalisan osszefliggbd programrész.

* A forditasi egység programegységek halmaza.



A programegységek részei

* A specifikacios rész irja le az egységnek a mas
egységbol elérhetd
“kapcsolodasi pontjait”.

e A torzs tartalmazza az egység funkciojat
megvalosité programot.



procedure Hello; \-

with Text_lo; use Text_lo;

procedure Hello is
S: String(1..40):=(others=>"'");
Last: Natural;

begin
Put("Hogy hivnak?"); \
Get_Line(S, Last);
New Line;
Put("Hello "&S(1..Last));
end Hello;



A torzs felépitése

* A deklaracids rész (ha van kiilon) azonositok
deklaracioit, valamint konstansok, tipusok,
objektumok és programegységek definicioit
tartalmazhatja.

* Az utasitassorozat tartalmazza azokat az

utasitasokat, amelyek végrehajtasa nyoman a
programegyseég kifejti a hatasat.



Deklaraciok

A deklaracios rész feldolgozasat, a definiciok
értelmezését a deklaracios rész kiéertékelésé-nek
mondjuk.

A deklaracios rész definicidinak kiértékelése torténhet
forditasi (Modula-2, C) vagy
futasi (PL/1, Ada) id6ben.
Az elso esetben:
statikus definicio-kiéertéekeles,
a masodikban:
dinamikus definicio-kiértékeles.



Deklaraciok (folyt.)

» Valtozédeklaracio:
allapotter megadasahoz
formaja altalaban:
azonosito: tipus
N: Natural;

vagy:
tipus azonosito

inti;



Hataskor, lathatosag

* A programszovegnek azt a szakaszat, amelyen
bellull az adott deklaracio érvényben van, a
deklaracidé hataskorének nevezziik.

* A programszovegnek azt a szakaszat, ahol a
deklaralt azonositoval az adott deklaracidra
hivatkozni lehet, a deklaracio lathatosaqi korének
nevezzuk.




Blokkstruktura

* A blokkstruktura a programegységek

egymasbaagyazasaval el6allé hierarchikus
struktura.

* Blokkstrukturaban egy programegység
deklaracioinak hataskore kiterjed az osszes
tartalmazott programegységre is.



Globalis - lokalis:

* Egy programegységben a tartalmazo
programegységek altal deklaralt azonositdkat (a

tartalmazott programegység szemszogébol)
globalis azonositoknak,

e aprogramegységben deklaralt azonositokat
magaban a programegységben
lokalis azonositoknak nevezziik.



Globalis- lokalis:

* Blokkstruktura esetén egy programegységben egy
globalis azonosito ujradeklaralhatd, ekkor a
lokalis deklaracio eltakarja a globalis deklaraciét.



I, J deklaralasa
P blokk

N, K, L deklaralasa
|, R dekl.

[, J




procedure M is
|, J:Integer;
procedure P is
N, K, L:Integer;
procedure A is
|, R:Integer;
begin
1:=3; J:=9; -- A-beli |, M-beli J
N:=1; --P-beliN
M.I:=4; -- mindGsitett hivatkozas!
end;
begin
I:=5; -- M-beli |
A; --hivja A-t
end;
begin
I:=3; P;--hivjaP-t...
end;



Azonosito tulterhelése

* Egy azonositonak ugyanabban a szovegrészben
tobb deklaracioja is érvényben lehet.

e A tulterhelést a leggyakrabban alprogramok
nevei esetében teszik lehetové — altalaban a
paraméterek segitségével tudjuk
megkulonboztetni.

F(2,”VALAMI”) F(‘A’,7) F(A’)
2+3 2.1+ 3.0



Erésen tipusos nyelv

 Egy nyelv erdésen tipusos, ha minden érték,
objektum, formalis paraméter és fluggvény
tipusa forditasi idoben egyértelmiien

meghatarozhato.



Memoriakezelés

* Avaltozéhoz a memoariaterilet hozzarendelése
(allokadlds-a)
— automatikusan, a definicio kiertékelésekor
— a programozo rendelkezik rola

* avaltozo altal lefoglalt terilet felszabaditasa
— automatikus,

— a programozo hataskorébe tartozik.



Elettartam

A valtozékhoz a sziikséges memoriateriilet
lefoglalasa (allokalasa) és annak felszabaditasa
kozotti idot a valtozo élettartam-anak nevezziik.



statikus valtozo:

e élettartama a program egész mukodése idejére
kiterjed

* elhelyezése mindig az un. statikus (main)
memoria-teruletre torténik

 a statikus terulet egyszer, a program
betoltésekor keril lefoglalasra



dinamikus valtozo:

e a program explicit modon foglal le terlletet, a
dinamikus (heap) memoria-terileten, amire a
cimével, un. pointer-rel lehet hivatkozni.

e egyes nyelvek tartalmaznak utasitast a
dinamikus teruletek felszabaditasara is.

* blokkstrukturaban a programegységek (nem
statikus) lokalis valtozoi az un. végrehajtasi
veremben helyezkednek el.



Parameéteratadas

* A programegységek legelterjedtebb fajtaja az
alprogram. A nyelvek kétféle alprogramot

hasznalnak, ezek az eljarasok és a fliggvéenyek.

* Az alprogramok formalis paraméterekkel
rendelkeznek, amelyeknek az alprogram

aktivizalasakor (hivasakor) aktualis paramétereket
kell megfeleltetni.

(késdbb...)



A programozasi nyelvek rovid tortenele

 FORTRAN (1950-es évek kozepe-vége)

— hangsuly a tudomanyos programozason

e LISP (1950-es évek vege)

— Szimbolikus listakezelés. Ml koz6sség hasznalja.

— van benne rekurzio, dinamikus helyfoglalas és felszabaditas
(szemétgydijtés).

 ALGOL 60 (1960)
— az adattipus fogalmanak megjelenése

— blokkszerkezet

— érték- és név szerinti paraméteratadas



A programezasi nyelvek rovid torienele

* COBOL (1960)

— adatkezelés
— angol-szer( szintaxis

— hierarchikus adatszerkezetek megengedettek (rekordok
rekordjai)

e BASIC (1960-as évek kozepe)

— érdekes tervezési cél: “a hasznalo ideje fontosabb, mint a
szamitogép ideje”

— diakok programozas oktatasara

— Interaktiv interpretalt kdrnyezet



A programezasi nyelvek rovid torienele

* PL/I (1960-as évek kozepe)
— altaldnos célunak tervezték

— megengedi, hogy parhuzamosan végrehajtodo taszkokat hozzunk
|étre

— kezeli a futasi idejd kivételeket
— pointerek mint adattipusok megjelenése
— tombok részeire is hivatkozhatunk
* APL (1960 korul)
— tomb és matrix kezelés
« SNOBOL (1960-as évek kozepe)
— szovegkezelés
— muveletek szovegmintak hasonlitasara



A programoezasi nyelvek rovid torienele

e SIMULA 67 (1967)

— szimulacios célok.

— osztaly fogalmanak bevezetése — az adatok és a rajta
végezhetd miveletek egységbezarasa

— orokl6édés megjelenése

. ALGOL 68 (1968)

— elsAdleges tervezési cél: ortogonalitas.

— a legtobb ezt kovetd programozas nyelv meritett a
tervezeséebol

e Pascal (1970-es évek eleje)
— a programozas oktatasara tervezték



A programezasi nyelvek rovid torienele

 C(1970-es évek eleje)
— rendszerprogramozasra
— rugalmas, de megbizhatatlan
— széleskorlden hasznaljak, részben a UNIX miatt

* Prolog (1970-es évek kozepe)
— Logikai, nem-proceduralis nyelv
— a programok allitasok és szabalyok halmazabdl allnak



A programezasi nyelvek rovid torienele

 Ada (1970-es évek vége)
— A Pentagon megbizasabdl
— csomagok az absztrakt adattipusok kezelésére
— Kivételkezelés
— Sablonok (Generic)
— Parhuzamossag tamogatdasa (taszkok, randevuk)

* Smalltalk (1980)

— Objektumorientalt programozasi nyelv
— nem csak egy nyelv, hanem egy grafikus kornyezet is



A programozasi nyelvek rovid tortenele

C++ (1980-as évek eleje)

— a SIMULA 67 és a Smalltalk sok objektumorientalt jellemzdjét
hazasitottak ossze a C-vel

— tervezési cél: ne csokkenjen a hatékonysag a C-hez viszonyitva
— Paraméterezett tipusok (templates)

— Kivételkezelés

— Operator tulterhelés

Eiffel (1980-as évek eleje)

— objektumorientalt. egyszer(bb, mint a C++, nagyon jol atgondolt
tervezés eredmeénye

— tervezés szerzddéssel: allitasokat hasznal egy szerz6dés
kifejezésére az alprogramok és a hivoik kozott



A programozasi nyelvek rovid tortenere

* Java (1990-es évek kozepe)
— kisebb, egyszer(bb, megbizhatobb C++
— minden kodot osztalyokban kell megvaldsitani
— parhuzamossag tamogatasa (threadek)
— szemeétgydjtés
— Kivételkezelés
e C# - a Microsoft ,valasza” a Javara
— .NET alapu fejlesztés tamogatasa

e Kulonféle script nyelvek



Mi tesz egy
programozasi nyelvet fontossa?




Tiobe index

2013.  2012. | 2011. 2010. 2009. 2008.
Nyelv

szept. | szept. | szept. | szept. | szept. | szept.

1 1 2 2 2 2 C

2 2 1 1 1 1 Java

3 4 3 3 4 3 C++

4 3 6 8 18 42 |Objective-C
5 6 5 4 3 5 |PHP

6 5 4 6 7 8 |CH#

7 7 7 5 5 4  |(Visual) Basic
8 8 8 7 8 6 Python

9 11 10 11 9 9 |JavaScript
10 14 15 15 27 Transact-SQL
11 15 39 Visual Basic .NET
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http://www.tiobe.com/content/paperinfo/tpci/Objective-C.html
http://www.tiobe.com/content/paperinfo/tpci/PHP.html
http://www.tiobe.com/content/paperinfo/tpci/C_.html
http://www.tiobe.com/content/paperinfo/tpci/(Visual)_Basic.html
http://www.tiobe.com/content/paperinfo/tpci/Python.html
http://www.tiobe.com/content/paperinfo/tpci/JavaScript.html
http://www.tiobe.com/content/paperinfo/tpci/Transact-SQL.html
http://www.tiobe.com/content/paperinfo/tpci/Transact-SQL.html
http://www.tiobe.com/content/paperinfo/tpci/Transact-SQL.html
http://www.tiobe.com/content/paperinfo/tpci/Objective-C.html
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