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Bevezetés

e Egy (nagy) projekt buildelése minimalis djraforditdssal.

Fliggoségek leirdsa.

Forditas automatizalasa.

Shell szkripttel tul koriilményes a ddtumok kezelése!
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Bevezetés

Kézi forditas: 1 cpp

$ g++ hello.cpp -o hello
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Bevezetés

Kézi forditas: 2 cpp

$ g++ -c egyik.cpp -o egyik.o
$ g++ -c masik.cpp -o masik.o
$ g++ -o hello egyik.o masik.o
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Bevezetés

Kézi forditas: 2 cpp, kapcsoldkkal

$ g+t+ -c egyik.cpp -Wall -Werror -ansi -pedantic \
-D MACRO -o egyik.o

$ g++ -c masik.cpp -Wall -Werror -ansi -pedantic \
-D MACRO -o masik.o

$ g++ -o hello egyik.o masik.o
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Bevezetés

Shell script

if [ egyik.cpp -nt egyik.o ]; then
g++ -c egyik.cpp -Wall -Werror -ansi -pedantic \
-D MACRO -o egyik.o
fi
if [ masik.cpp -nt masik.o ]; then
g++ -c masik.cpp -Wall -Werror -ansi -pedantic \
-D MACRO -o masik.o

fi
if [ egyik.o -nt hello ] || [ masik.o -nt hello ]
then
g+t+ -o hello egyik.o masik.o
fi
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Makefile

Makefile
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Makefile

Felépités

cel: elofeltetell elofeltetel2 ...
<TAB> parancsl

<TAB> parancs2

<TAB>
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Makefile

Felépités

Szabalyok
Kommentek
Viltozdok
Direktivak
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Makefile

Szabalyok

Explicit szabaly: egy fajl elkészitése.

hello: hello.cpp
gt++ hello.cpp -o hello

A legels6 cél az alapértelmezett.

$ make hello
$ ./hello
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Makefile

Egyszeru Makefile

hello: egyik.o masik.o
gt++ egyik.o masik.o -o hello

egyik.o: egyik.cpp
g++ —-c egyik.cpp -Wall -Werror -ansi -pedantic \
-D MACRO -o egyik.o

masik.o: masik.cpp
g++ -c masik.cpp -Wall -Werror -ansi -pedantic \
-D MACRO -o masik.o

Jé ez igy?
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Makefile

Szabalyok

Implicit szabaly: tobb f4jl elkészitése minta-szabalyok (pattern

rules) segitségével.

hello: egyik.o masik.o
gt++ egyik.o masik.o -o hello

%h.o: h.cpp
g+t+ —c $< -o $0

e A % helyére barmi bekeriilhet.
e A 7 ugyanazt jelenti az el6feltételben és a célban is.
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Makefile

Szabalyok

Nem-fajl (phony) szabalyok: mindig out-of-date &llapotiak.

clean:
rm -f *.0

Ne legyen clean nevi fajlunk!
Tipikus phony szabalyok:
e default (ezt szoktdk a Makefile elejére tenni)
e all
e install
e clean

e info
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Makefile

~Dupla-kettospont” szabalyok

e Angolul: double-colon rules

e Ha elofeltételben szerepel, mindegyik eléfordulast
végrehajtja.

e A normal” szabdlynak egyedinek kell lennie, ha mégsem
az, akkor hibat kapunk.

e Nem lehet keverni egy szabaly tipusat.

e Csak akkor hasznaljuk, ha feltétlen sziikséges!

rule: :

echo Egyik

rulter
echo Masik
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Makefile

~Dupla-kettospont” szabalyok

rule::
@echo Egyik

rule: :
Q@echo Masik

$ make rule

Egyik
Masik
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Makefile

Kommentek

A #-tdél a sor végéig.

# a hello program elkészitése
hello: egyik.o masik.o
g++ egyik.o masik.o -o hello

# a cpp forrasok forditasa

%h.o: %.cpp
g+t+ —c $< -0 $0

Barath Aron A make haszndlata



Makefile

Valtozdk

0OBJS = egyik.o masik.o
CXXFLAGS = -Wall -Werror -ansi —pedantic

hello: $(0BJS)
g++ $(0BJS) -o hello

h.o: %.cpp
g++ —c $< $(CXXFLAGS) -o $@
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Makefile

Automatikus valtozdk

$@ a szabaly céljanak neve

$< az elsd feltétel neve

0BJS = egyik.o masik.o

hello: $(0BJS)
g++ $(0BJS) -o hello

h.o: %.cpp
g++ -c $< -o 30
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Makefile

Automatikus valtozdk

$0
$%

$<
$7
$+

$x
$(@D)
$(eF)

a szabdly céljanak neve
a szabdly célpontja, ha archiv
foo.a(bar.o)
$% = bar.o
$0@ = foo.a

az elso feltétel neve

az Osszes elofeltétel, amelyek a célndl fiatalabbak
ugyanaz, mint a $7, de megengedi a
duplikdtumokat

a minta (vagyis a 7 értéke)

a cél konyvtdr része (relativ)

a cél fajl része (altaldban u.a., mint $0)
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Makefile

Valtozé manipulacié

Minta alapu helyettesités. Tartalmazhat 7 karaktert, ami egy
tetszoleges szOveget helyettesit.

SRC = egyik.cpp masik.cpp
0BJS = $(SRC: .cpp=.0)

hello: $(0BJS)
g++ $(0BJS) -o hello

h.o: %.cpp
g++ —c $< -o $0

Eredmény: egyik.o masik.o

Barath Aron A make haszndlata



Makefile

Valtozé manipulacié

Helyettesités fliggvénnyel.

SRC = egyik.cpp masik.cpp
0BJS = $(SRC:.cpp=.0)
INC = dirl dir2

hello: $(0BJS)
g++ $(0BJS) -o hello

%h.o: %.cpp
g++ —c $< $(patsubst %,-I%,$(INC)) -o $@

Eredmény: -Idirl -Idir2
Ekvivalens: $ (INC:%=-1%)
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Makefile

Valtozé manipulacié

SRC = egyik.cpp
SRC += masik.cpp
0BJS = $(SRC:.cpp=.0)

hello: $(0BJS)
g++ $(0BJS) -o hello

h.o: %.cpp
g++ —c $< -o $0
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Makefile

Fiiggvények

$(function arguments...)
${function arguments...}

$(subst from,to,text) egyszerli csere
$(strip str) fehér székozdk ,rendberakasa”
$(findstring find,in) az értéke find, ha szerepel a in-ben
$(sort list) rendezés
$(word n,text) n-edik elem
$(words text) szavak szdma

e $(word 1,list)

e $(word $(words list),list)

e $(firstword list), $(lastword list)
$(wildcard pattern...) fajlok, amelyek megfelelnek a mintaknak
$(shell command) shell parancs végrehajtdsa (nem célszerii)
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Makefile

Direktivak

include f&ajll f4ajl2
CFLAGS += -Wall -Werror

ifeq ($(TARGET),Linux)

CFLAGS += -D SEPARATOR=’/’
else

CFLAGS += -D SEPARATOR=’\\’
endif

Futtatds: make TARGET=Linux
e Lehet szabdly is a feltételes részben.
o A feltételben lehet ,lokalis” valtozd is.
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Makefile

e Ha egy parancs végrehajtdsa sikertelen, akkor megdll a
make futdsa is.

e Sajat program esetén: a main visszatérési értéke legyen 0
(a nem 0 hibat jelent).

e A végrehajtott parancsokat a make kiirja a standard
kimenetre. Ezt a @ jellel el lehet nyomni.
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Makefile

e A parancs eredményét figyelmen kiviil is lehet hagyni a -
(minusz) jellel.

e Ezzel lehet opciondlis include-ot megvaldsitani.

-include nem_letezo_file # nem okoz hibat

rule:
-g++ —-c —xxxxx hello.cpp
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Makefile

Tobb Makefile

$ make — az aldbbiak koziil valaszt: GNUmakefile,
makefile, Makefile

$ make -f masik_makefile.mk

vagy
$ make --file=masik_makefile.mk

vagy
$ make --makefile=masik_makefile.mk
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Makefile

kapcsoldok

$ make -n Kiirja a parancsokat, de nem hajt végre semmit.

$ make -d Debug infé kiirasa.

$ make -j N N szali végrehajtas (N opcionilis).

$ make -C dir Futtatds a dir kdnyvtarban. A cd helyett
hasznaljuk.

make -C dir
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Makefile

gcc/g++ tdmogatas

o A gcc/g++ segitségével lehet a fiiggdségeket generdlni.

e Csak az idézdjelek kozé irt include-ok!

$ g++ -MM hello.cpp
hello.o: hello.cpp

e Célszerli atiranyitani egy file-ba.

e Utadna lehet include-olni a Makefile-ban.

$ g++ -MM hello.cpp > hello.dep
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Makefile

Automatizalas

makedepend

Imake

autoconf

automake
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Makefile

Vége
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