Algoritmusok és adatszerkezetek
zarthelyi megoldasok
2004. majus 18.

Lérentey Karoly

1. feladat: (12 pont)
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Szemléltessiik a kupacrendezés miikodését az alabbi

kiindulé adatokkal: / \
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Adjuk meg a toémb &llapotat a kupacra hozas utén, @ - -
és rajzoljuk fel a rendez6 algoritmus egyes lépéseinek
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Megoldas: A feladat a tombdllapotok megadasa volt. A / \
szemléletesség kedvéért a tombdk utan megadjuk a témb
altal reprezentalt bindris fat is. A kiindulé allapot: / \
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A rendezés 1épései (a siillyesztés utdn):

2: [82]67]77]56]48]34]42|12]23] 90| : [12]34]23]12as]56]67]77]52] 99]

S \ /\

(«7) @
SN AR
(12)

/N

\]

P
]
=~

@ b &

SIS



8: |34]12]23]42]48]56]67|77]82]99]
@/ \@
N Y\
A
] [s2]  [oo]
9: |23]12[34]42]48

56]67]77]82[99]

()
®/
VRN / \

10: [12]23]34]42]48]56]67]77]82[99]

23 /®\ 34

N\ /\
/ \ /

11: [12]23]34]42]48

56]67]77]82[99]

N
7N / N\

2. feladat: (12 pont)

Demonstraljuk a szdmldlé rendezés miikodését az

alabbi kiindulé adatokkal!

3,1,2,2,4,2,4,4,1,1,2,4,5,2,3,1,1,2,2,3

Megoldas: A segédtomb éllapota a rendezendé adatokat
tartalmazé tomb els6 felolvasdsa utan:

A segédtomb éllapota az Osszegzés utan:
5 T[]

A céltémb és a forrdstomb elemeinek megfeleltetése:

3. feladat: (12 pont)
Legyen a H hasitotabla mérete m = 10 és alkalmaz-
zunk szorzdsos hasitéfiigguvényt A = 0.618 dllandé-
val. Tegyiik fel, hogy nyilt cimzést hasznalunk lined-
ris titkozésfelolddssal. Ures tablabol kiindulva helyez-
ziik el a tabldban rendre az alabbi értékeket:

5,9,13,3,15,10,7,1

Adjuk meg az igy kapott, nyolc elemet tartalmazé
hasitétablat. Adjuk meg, hogy a nyolc elem koziil az
egyik kikereséséhez atlagosan hany tablazathivatko-
zast kell elvégezni. Ezutdn toroljiik a tablabdl rendre
a 15, 1, 10 értékeket, majd adjuk meg a végeredmé-
nyiil kapott tablazatot.

Segitségiil ime az A konstans els6 néhany t6bb-
szorose:

k— Ak k— Ak k — Ak

1 —0.618 6 —3.708 11 — 6.798
2 — 1.236 7—4326 12 — 7.416
3 — 1.854 8 —4.944 13 — 8.034
4 — 2472 9 —5.562 14 — 8.652
5—3.09 10 — 6.18 15 —9.27

Megoldds: A hasitéfiiggvény definicidja h(k) = |[m(kA
mod 1)], értékei a megadott kulcsokra:

k— h(k) k— h(k)
5—0 15— 2
9—5 101
130 7—3
3-8 1—6

A fenti értékek alapjan a tablat kitoltve az aldbbi
eredményt kapjuk:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

[s]1s[ws[rof 7o 1] [3] |

A 13, 10, és 7 értékek beszurasa kdzben kulcsiitk6zést
tapasztaltunk. A 13 és a 7 esetében egyszeri, a 10 ese-
tén mdésodszori prébdlkozasra sikeriilt iires helyet ta-
ldlnunk a tablaban. Ennek alapjdn a kereséses atlagos
tablahivatkozas-igénye (5-1+2-2+1-3)/8 = 12/8 = 1.5.

A torlések soran egyszeriien csak arra kell iigyelni,
hogy a kitorolt elemeket valamilyen médon megkiilon-
boztessiik az érintetlen tires cellaktol:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
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4. feladat: (12 pont)
A mellékelt struktogram a wversenyrendezés imple-
mentdcidjanak része. A megvaldsitds a versenyren-
dezés ,bajnoksag-fajat” a kupachoz hasonldéan kezel-
heté A tombben dbrdzolja. A tomb utolsé n eleme
tartalmazza a bemend adatokat. Feltessziik, hogy
n = 2% valamely k egész értékre. A tomb els 2% —
1 eleme tartalmazza a ,mérkézések” eredményeit.
A tomb méretét az N valtozéban taroljuk: N =
2k+1 —1.

A megadott program a versenyrendezés egy 1épé-
sét implementalja: a fa gyokerében taldlhato értéket
kiirja, eltavolitja a fabdl, majd az ily mdédon torolt
mérkézéseket djrajitsza. Sajnos a program néhany
utasitasa elveszett; potoljuk ezeket!

Kivélaszt(A)

write(A[1])
1:=1
2i< N
A[2i] = A[q] A[2i + 1] = A[d]
1:=20 1:=21+1

A[s] := min(A[2i], A[2i + 1))
i = 3]

5. feladat: (12 pont)
A fenti Kivalaszt segédeljaras felhasznédlasdval adjuk
meg a versenyrendezés teljes programjat!

Megold4ds: Feltehetjiik, hogy az A toémb a megfeleld
méretben rendelkezésre &ll, és az utols6 n eleme a ren-
dezend§ elemeket tartalmazza. A rendez6 eljardasunk a
tombben visszafelé haladva elééllitja a ,bajnoksag” kez-
deti allapotat, majd a Kivalaszt eljarast addig ismétli,
amig az Osszes elemet ki nem veszi a tombbdl.

Verseny(A)

1:=n—1

1>0

A[2i] < A[2i +1]
Ali] = A[2i] Ali] == A[2i + 1]

ti=1—1

All] < 400

Kivalaszt(A)




